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Государство активно реагирует на пре­
образования, происходящие в мире – 

система образования выстраивает свою де­
ятельность в логике Национального проекта 

«Образование». Для учащихся определяются 
новые точки роста: 

•	 готовность к жизни – через наличие 
необходимых социальных компетенций, вос­
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В статье представлен опыт Санкт-Петербургского городского центра детского техни-
ческого творчества по использованию интегративного STEM/STEАM – ТРИЗ подхода в 
реализации дополнительных общеобразовательных программ с целью выработки у уча-
щихся практических предметных навыков (Hard Skills) и развития Soft Skills (мягких на-
выков). Показано, что одновременное использование STEM/STEАM подхода к обучению 
с использованием набора методов решения технических задач и усовершенствования 
технических систем ТРИЗ дает синергетический эффект, который проявляется в форми-
ровании Soft Skills компетенций учащихся и в практических результатах их технического 
творчества.
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Подготовка робототехнической модели к демонстрации в  
День городского праздника «Взгляд в будущее»

Участники соревнования среди юниоров в компетенции  
«Мехатроника» (14-16) в рамках VI Регионального  

чемпионата «Молодые профессионалы» WorldSkills Russia

питание принятия и понимания стратегиче­
ских общенациональных приоритетов; 

•	 готовность к учебе – через осознан­
ный выбор профиля обучения;

•	 готовность к труду – через наличие не­
обходимых специальных компетенций. 

Проектом «Образование 2030» обознача­
ется приобретение подрастающим поколе­
нием таких компетенций, как инновационное 
мышление, ответственность и знания через 
развитие способности к адаптации, творче­
ское мышление, любознательность и откры­
тость новому, способность к саморегуляции, 
включающей самоконтроль, личную эффек­
тивность, ответственность. Очень важными 
качествами выпускников являются способ­
ность решать проблемы, умение думать и 
действовать слаженно, принимая во внима­
ние альтернативные идеи и взгляды в кра­
ткосрочной и долгосрочной перспективе. В 
качестве главных шагов по совершенство­
ванию образования в проекте документа 
«Ключевые направления развития россий­

ского образования для достижения Целей 
и задач устойчивого развития в системе об­
разования» до 2035 предполагаются совер­
шенствование сферы образования (ранняя 
пост-индустриальная логика), новые методи­
ки обучения, компетентностный подход, про­
ектно-деятельностное и мета-компетицион­
ное образование.

Права детей на интеллектуально-
творческое развитие и профессиональное 
самоопределение в соответствии с 
их возможностями, способностями 
и интересами наряду с дошкольным, 
общим или профессиональным 
обучением обеспечивает дополнительное 
образование – составная часть российской 
образовательной системы. Одним из 
стратегических национальных приоритетов 
Российской Федерации в дополнительном 
образовании детей является поддержка и 
развитие детского технического творчества, 
вовлечение в научно-техническую сферу 
профессиональной деятельности, что 
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соответствуют актуальным и перспективным 
потребностям общества. 

Техническая направленность в дополни­
тельном образовании ориентируется на раз­
витие у учащихся технических и научных спо­
собностей, целенаправленную организацию 
научно-исследовательской деятельности, 
что имеет большое значение для создания 
научно-технического и социально-экономи­
ческого потенциала общества и государства, 
и предназначено для создания условий, не­
обходимых для развития личности, способ­
ной позитивно самовыражаться через науч­
но-техническое творчество. 

Новым подходом, способствующим раз­
витию технической направленности в до­
полнительном образовании, является STEM/
STEАM-технология (Science – естественные 
науки, Technology – технологии, Engineering 
– инжиниринг, проектирование, дизайн, 
Art-творчество, искусство, Mathematics – 
математика), интегрирующая как школь­
ные предметы, так и науки, объединяющая 
междисциплинарный и проектный аспекты. 
STEM/STEАM-образование посредством про­
ектного обучения содействует развитию у 
обучающихся структурированного мышления 
и эффективному применению полученных 
знаний в таких дисциплинах, как естествен­
ные науки, технология, инженерия, математи­
ка и искусства.

Специалисты организаций всех уровней 
образования, учреждений культурно-досу­
говой сферы, бизнеса индустрии учебного 
оборудования и средств обучения, которые 
собрались в 2019 году на Международный 
Форум специалистов системы образования и 
социально-культурной сферы «Технологии в 
образовании. STEM vs STEAM» (Москва, ЦВК 

VI национальный чемпионат сквозных рабочих профес-
сий высокотехнологичных отраслей промышленности по 

методике WorldSkills HI-TECH – 2 место (2019 г.)

Работа на учебном стенде на занятии по промышленной  
робототехнике
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Работа над проектом по мехатронике

Экспоцентр), подтвердили актуальность при­
менения STEM/STEАM подхода в образова­
нии. 

В Санкт-Петербургском городском цен­
тре детского технического творчества  
(СПбГЦДТТ) успешно реализуется проект 
«Опыт использования STEM и STEAM тех­
нологий в дополнительном образовании 
детей». STEAM подход учит комбинировать 
полученные знания с навыками, экспери­
ментировать, не просто предлагать идеи, но 
использовать и реализовывать их, так как 
по-настоящему ценными становятся только 
знания, которые можно использовать в ре­
альности. При осуществлении проекта актив­
но применяются следующие формы обуче­
ния: практическая работа и самостоятельное 
освоение информационных источников, под­
готовка проектов, докладов, обсуждение про­
блем предметного характера и результатов 
практической работы в группах, дискуссии и 
лекции специалистов, различные практики и 
экскурсии, конференции, разработка, презен­
таций и защита проектов.

В STEM/STEАM-образовании очень важ­
ным моментом является нахождение вари­
антов решения проблемной ситуации, про­
ведение рефлексии пройденного материала, 
развитие творческого и логического мышле­
ния, оценивание своей работы, то есть необ­
ходимо практическое массовое обучение тех­
нике творчества. Для достижения этих задач 
педагоги СПбГЦДТТ эффективно используют 
ТРИЗ-педагогику (ТРИЗ – теория решения 
изобретательских задач). Педагогами по на­
правлению ТРИЗ в Центре накоплен большой 
фонд учебных изобретательских и исследова­
тельских задач для каждой возрастной груп­
пы. В СПбГЦДТТ существуют как отдельные 

дополнительные общеобразовательные про­
граммы, по которым дети изучают основы 
ТРИЗ, так и интегрированные с традицион­
ными программами, в которых отдельные 
элементы ТРИЗ применяются в качестве ин­
струментария в процессе обучения. Исполь­
зование технологии ТРИЗ или ее элементов 
в STEM/STEАM-обучении формирует особый 
стиль мышления, объединяя междисципли­
нарные интегрированные подходы, основан­
ные на исследовательской и проектной рабо­
те как ведущем типе учебной деятельности, с 
формированием мировоззренческой установ­
ки, направленной не на приобретение готовых 
знаний, а на их самостоятельную генерацию, 
умение видеть, ставить и решать проблемные 
задачи в своей области деятельности, способ­
ность выделять закономерности. 

Возможности сочетания двух технологий 
наглядно видны при сравнении их характери­
стик (таблица).

Сопоставление STEM/STEАM и ТРИЗ-тех­
нологий позволяет найти точки соприкос­
новения и возможности их сочетания для 
достижения высокого образовательного 
результата. Для учащихся важно владеть 
инструментарием для продуктивной позна­
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Таблица Сравнительная характеристика STEM/STEАM и ТРИЗ-технологий

STEM/STEАM ТРИЗ
Определение

STEM/STEАM-образование – это новая обра­
зовательная технология, сочетающая междис­
циплинарный и проектный подходы, основой 
которой является интеграция естественных наук, 
технологии, математики в инженерном творче­
стве с добавлением гуманитарной составляю­
щей «Arts» (искусства).

Теория решения изобретательских задач 
(ТРИЗ) — это междисциплинарная наука, кото­
рая включает инструменты решения технических 
задач, которые позволяют эффективно решать 
трудные профессиональные задачи в различных 
областях человеческой деятельности, особенно в 
технике, и усовершенствовать технические систе­
мы.

Цель
Целью технологии является развитие интел­

лектуальных способностей ребенка с возмож­
ностью вовлечения его в научно-техническое 
творчество, развитие высокоорганизованного 
мышления и обучения эффективному примене­
нию полученных знаний в таких дисциплинах, как 
естественные науки, технология, инженерия, ма­
тематика и искусство, через проектное обучение.

Цель технологии – формирование культуры 
творческого, системного стиля мышления как це­
ленаправленного, осознанного и управляемого 
процесса через воспитание творческой личности, 
подготовленной к решению сложных проблем в 
различных областях деятельности.

Основные преимущества

•	 Обучение не по отдельным предметам, а по 
определенным интегрированным темам.
•	 Применение научно-технических знаний в ре­
альной жизни.
•	 Развитие навыков критического мышления 
и разрешения проблем.
•	 Формирование уверенности в своих силах.
•	 Активное взаимодействие и командная ра­
бота.
•	 Инновационность и креативность в реализа­
ции проектов.
•	 Развитие интереса к техническим дисципли­
нам и мотивации к техническому творчеству.
•	 Помощь в профессиональном самоопреде­
лении.
•	 Подготовка детей к технологическим иннова­
циям в практической деятельности.

•	 Системный подход к решению открытых за­
дач при поиске решения в любой ситуации.
•	 Формирование навыков осознанного ис­
пользования инструментария ТРИЗ для решения 
проблемных задач в любой области деятельно­
сти.
•	 Развитие воображения и творческого мыш­
ления для продуктивной познавательной, иссле­
довательской и изобретательской деятельности
•	 Развитие внимания, познавательных интере­
сов, умения рассуждать, доказывать.
•	 Воспитание мировоззренческой установки 
восприятия жизни как динамического простран­
ства открытых задач.
•	 Воспитание коммуникативных навыков, 
стремления к преодолению трудностей, уверен­
ности в себе, интереса к собственным открытиям 
через поисковую деятельность. 
•	 Воспитание глубоких универсалов, способ­
ных быстро входить в новые предметные обла­
сти, появляющиеся в нашем мире и становиться 
специалистами в этих областях, не теряя способ­
ности перестраивать свое мышление в соответ­
ствии с меняющимися картинами мира.
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вательной, исследовательской и 
изобретательской деятельности 
при решении задач, которые не­
избежно возникают в их повсед­
невной учебной и проектной дея­
тельности, системным подходом 
к технологическим инновациям 
в практической деятельности при 
поиске решения в любой ситуа­
ции.

Одновременное использова­
ние STEM/STEАM и ТРИЗ-техно­
логий в процессе обучения позво­
ляет вырабатывать у учащихся 
ряд предметных практических навыков (Hard 
Skills), но не менее важным результатом яв­
ляется развитие Soft Skills (мягких навыков), 
которым в настоящее время уделяется повы­
шенное внимание. 

В основе этих навыков лежат способности 
и умения учащихся, которые проявляются 
такими качествами, как воображение, гене­
рирование идей, построение аргументации, 
выделение дефицита информации, поиск, 
формулирование собственных идей и раз­
витие чужих, оценка собственных предполо­
жений и суждений, принятие целей группы и 
оценка общего результата. Выделенные ка­
чества лежат в основе исследовательской и 
проектной деятельности учащихся, являются 
базой для умения учиться автономно и в ко­
операции с другими. Две технологии удачно 
дополняют друг друга и не вызывают про­
тиворечий в учебно-воспитательном процес­
се, поскольку творческое мышление – это 
мышление, результатом которого является 
открытие принципиально нового или усовер­
шенствование старого решения той или иной 
задачи.

Симбиоз двух технологий дает положи­
тельный результат в реализации практически 
всех дополнительных общеобразовательных 
программ СПбГЦДТТ, так как они основаны 
на творческой деятельности ребят, объеди­
няющей школьные знания и предметные 
знания дополнительной программы, и в их 
содержание обязательно включаются эле­
менты проектной деятельности. 

Реализуемые в учреждении программы по 
изучению основ ТРИЗ «Технология творче­
ского мышления (основы ТРИЗ с элементами 
дизайна и профориентации)», «Теория реше­
ния изобретательских задач. Твори, выдумы­
вай, пробуй», «Техника и творчество с осно­
вами ТРИЗ», «Творчество в каждом из нас» 
развивают у обучающихся способности к 
исследовательской и изобретательской дея­
тельности на основе приобретаемых знаний. 
Дети учатся принимать комплексные много­
уровневые решения с помощью инструмен­
тария ТРИЗ, проявляя когнитивную гибкость. 
Педагоги, реализуя перечисленные програм­
мы, готовят детей не только к определенным 
профессиям, но и к умению решать новые 
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сложные задачи, с которыми сталкивается 
человечество, что шире любой конкретной 
специальности. В динамичном мире нужно 
уметь быстро переучиваться, осваивать но­
вую деятельность. Нужно уметь применять 
метапредметные знания в любой профессии, 
уметь работать в команде, уметь решать про­
блемы, уметь разрешать противоречия, овла­
девая коммуникативными компетенциями и 
способностью к кооперации.

В реализации программ важную роль игра­
ют такие задания, которые удивляют, вызы­
вают интерес, и творческие задания, при вы­
полнении которых все стараются добиться 
результатов, потому что они актуальны для 
учащегося. Ребята учатся правильно зада­
вать вопросы, слушать ответы и вопросы дру­
гих, предлагать и обосновывать несколько 
гипотез (игра «Да-нетка»), искать, сопостав­
ляя ответы, решение загадок окружающего 
мира. Получив инструменты решения техни­
ческих задач, дети применяют их на практи­
ке, выполняя работы различной сложности 

на основе междисциплинарного 
и проектного подходов, харак­
терных для STEM/STEАM-техно­
логии. Итогом реализации про­
грамм являются воплощенные 
в модель творческие замыслы 
ребят, например, «Планета ма­
ленького принца», «Новогодний 
светильник», «Игры из ничего», 
«Мобильная библиотека», «Фо­
нарь для школьной площадки», 
«Транспорт для горок», «Парк 
развлечений» и др. 

Использование интегра­
тивного STEM/STEАM – ТРИЗ 
подхода в реализации общеоб­

разовательной программы «Основы робо­
тотехники» для детей 10–13 лет позволяет 
достичь высоких образовательных резуль­
татов: при конструировании и программиро­
вании роботов развиваются творческие спо­
собности учащихся как с теоретической, так и 
с практической сторон, растет вовлеченность 
в процесс технического творчества, созда­
ются условия для самореализации детей. Их 
личностное развитие обеспечивается необ­
ходимостью взаимодействия, которое вы­
рабатывает способность к общению, умение 
достигать компромисса – решения, которое в 
той или иной степени удовлетворяет каждую 
из сторон. Навык сотрудничества со свер­
стниками и взрослыми способствует разви­
тию коммуникативной компетенции.

Программа «Радиосвязь» создает необхо­
димые условия для развития знаний, умений 
и творческих способностей в области радио
связи, прививая детям основы позитивной 
социализации и профессионального само
определения, навык кооперации, когда уча­

Презентация проекта детского объединения «Физико-химическая  
инженерия» на конкурсе научно-технического творчества учащихся  

Союзного государства «Таланты XXI века»
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щиеся работают в командах, налаживают 
связи с радиолюбителями страны и зарубе­
жья, ведут исследовательскую деятельность, 
продвигают свои продукты в соцсетях, созда­
ют сайты и так далее.

Очень важны креативность и навык крити­
ческого мышления в деятельности учащихся 
Центра инженерных компетенций (ЦИК), соз­
данного в СПбГЦДТТ с целью развития юных 
талантов в сфере инженерии. В ЦИКе на ос­
нове комплексных многоуровневых решений 
организуются процессы эффективного взаи­
модействия нескольких основных инженер­
ных направлений. Постепенное усложнение 
задач, заложенное в содержание, ведет к наи­
более активному развитию мыслительного 
процесса учащихся и оставляет большой за­
пас для воплощения творческих идей. Полу­
ченные в процессе лет обучения компетенции 
для многих из учащихся служат базой для их 
профессионального самоопределения.

Программа «Физико-химическая инжене­
рия: путь в науку» развивает у учащихся спо­
собности к исследовательской и проектиро­
вочной деятельностям на основе знаний по 
физике и химии. Детям требуются принимать 
комплексные многоуровневые решения, чему 
они обучаются с помощью приемов ТРИЗ. 

В связи с тем, что техническое творче­
ство связано с практическими запросами 
по преобразованию действительности, оно 
требует от учащихся наглядно-образного и 
наглядно-действенного мышления. Поэто­
му существует необходимость нового типа 
образовательного результата, не сводимого 
к простой комбинации сведений и навыков, 
и ориентированного на решение реальных 
практических задач. Этот тип образователь­
ных результатов требует владения новыми 

компетентностями. Развитие интеллектуаль­
ных и творческих способностей детей, фор­
мирование у них изобретательского стиля 
мышления, знакомство с инструментарием 
ТРИЗ и выработка умения решать нестан­
дартные задачи в сочетании со STEM/STEAM 
технологиями, реализуемые в СПбГЦДТТ, 
раскрывают индивидуальные способности 
учащегося, формируют гибкость его мышле­
ния, сообразительности, дают качественно 
новый уровень развития интеллектуальной 
сферы учащихся.

Совокупность полученных практических 
навыков и теоретических знаний на основе 
технологий STEM/STEАM и ТРИЗ, а также вы­
сокий уровень развития Soft Skills компетен­
ций служат для учащихся основой для продук­
тивного освоения активных форм учебного 
сотрудничества, формирования необходимых 
универсальных учебных действий, качествен­
ной подготовки к конкурсам, научно-прак­
тическим конференциям, соревнованиям 
профессионального мастерства различной 
степени значимости. Для многих выпускников  
СПбГЦДТТ обучение по дополнительным об­
щеобразовательным программам становит­
ся стартом их дальнейшего профессиональ­
ного выбора.

Таким образом, одновременное исполь­
зование STEM/STEАM подхода к обучению 
с использованием набора методов решения 
технических задач и усовершенствования 
технических систем ТРИЗ дает синергетиче­
ский эффект, который проявляется в форми­
ровании Soft Skills компетенций учащихся и 
в практических результатах их технического 
творчества.
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Н.В. Демшина,
методист КОГОБУ ДО «Дворец творчества – Мемориал»,  

г. Киров

М.В. Кузьмина,
канд. пед. наук, доцент отдела цифровых образовательных 
технологий и информационной политики  
КОГОАУ ДПО «ИРО Кировской области»

Основы технологической компетентности: модуль 
«Развивающая робототехника» дополнительной 
общеразвивающей программы «Основы ТРИЗ»

Одной из приоритетных задач, стоящих пе­
ред обществом на современном этапе, 

является обеспечение потребности националь­
ной экономики в высококвалифицированных 
технических кадрах. Неслучайно политехниче­
ское образование является в настоящее время 
одним из приоритетных направлений.

Начиная с 2018–2019 учебного года, в  
КОГОБУ ДО «Дворец творчества – Мемориал» 
реализуется в экспериментальном режиме 
дополнительная общеразвивающая програм­
ма технической направленности «Основы 
ТРИЗ». Разработка данной программы осу­
ществляется в рамках Областного иннова­
ционного проекта «Теория решения изобре­
тательских задач как методология развития 
детского технического творчества». Целью 

программы является создание условий для 
стимулирования интереса, раннего выявле­
ния, развития и реализации потенциала обу­
чающихся в области технического творчества 
посредством использования теории решения 
изобретательских задач. Методологией про­
граммы является идея STEAM-образования.

Программа реализуется в 4-х классах 
МОУ СОШ с УИОП № 51 г. Кирова, построена 
по модульному принципу и состоит из шести 
модулей:
•	 «Интеллектуальный тренинг»;
•	 «Занимательная физика»;
•	 «Электроника»;
•	 «Радиотехника»;
•	 «Развивающая робототехника»;
•	 «Начальное техническое конструирование».
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Модуль программы «Основы ТРИЗ: разви­
вающая робототехника» ставит своей целью 
стимулирование интереса к техническому 
творчеству на основе включения ребенка в 
процесс решения изобретательских задач в 
области основ программирования и робо­
тотехники. Как и вся программа, модуль на­
правлен на развитие у учащихся системного 
технического и технологического мышления, 
технической и технологической компетент­
ностей, формирование мотивации к техниче­
скому творчеству, выявление и развитие тех­
нической одарённости с целью дальнейшего 
профессионального самоопределения уча­
щихся и выбора соответствующей образова­
тельной траектории. Для Дворца творчества 
это пропедевтический этап подготовки обу­
чающихся объединений технической направ­
ленности.

Модуль рассчитан на 12 учебных часов 
(шесть занятий по 2 часа) и предусматривает 
изучение следующих тем: «Введение в робо­

тотехнику. Что такое ТРИЗ? Великие откры­
тия», «Конструктор Lego MindStorms», «Осно­
вы алгоритмизации и программирования», 
«Мой первый робот. Движение», «Мой первый 
робот. Датчики», «Мой первый робот. Приду­
май робота. Самостоятельное программиро­
вание». Особенность модуля заключается в 
том, что законы и технология робототехники в 
нём органично интегрированы с приёмами и 
методами теории решения изобретательских 
задач. В частности, большое внимание уде­
ляется приёмам развития творческого вооб­
ражения (РТВ – один из компонентов ТРИЗ). 
Именно РТВ является начальной базой, «фун­
даментом» становления будущего изобрета­
теля. Снятие налагаемых стандартным обра­
зованием табу на творческую деятельность, 
сохранение и развитие детского открытого 
миру способа познания действительности – 
основа становления будущего изобретателя.

С целью развития творческого воображе­
ния в каждую тему модуля включены соот­
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ветствующие задания, основанные на одном 
из приёмов РТВ.

Так, в тему «Введение в робототехнику» 
включено упражнение «Органы чувств», ос­
нованное на методе аналогий. Детям предла­
гается представить, что робот – помощник по 
дому – живое существо и ответить на вопрос: 
«Какие функции он выполняет в процессе 
деятельности и какими органами чувств при 
этом пользуется?» Затем вспомнить, что ро­
бот – на самом деле машина, и предложить 
искусственную замену каждому из органов 
чувств.

Упражнение «Роботу не нравится» из темы 
«Конструктор Lego MindStorms» (знакомство 
с конструктором) основано на приёме «нао­
борот». Детям предлагается представить, что 
робототехнический конструктор – живой. Что 
бы он мог рассказать о том, как с ним нужно 
обращаться?

В основе упражнения «Чей робот?» – ме­
тод морфологического анализа. «В игре «Фан­
тастическое животное» было шесть участни­
ков. Они объединились в такие пары: 1) Быков 
и Собакин, 2) Окулов и Стриженов, 3) Гильмут­
динов и Михайлов. Пары собрали роботов, 
которых назвали «Динособака», «Уткобык» и 
«Стрижеакула». Какая пара сделала робота 
«Уткобык», если ни одно из названий роботов 
не созвучно фамилиям авторов?» Для реше­
ния задачи составляется таблица № 1.

Таблица 1.

В основе упражнения «Полезное соче-
тание» – приём «объединение». Инструк­
ция: «Ребята, помните, мы с вами смотре­
ли фильм, в котором показано, как учёные 
создают роботов, подобных какому-либо 
животному? Сейчас у нас с вами будет воз­
можность проявить фантазию. Вспомните 
названия двух или трёх животных. Запишите 
их. А сейчас придумайте робота, который со­
четает в себе особенности этих животных, и 
ответьте на вопросы: чем будет полезен этот 
робот, какие функции он будет выполнять?»

В основе упражнения «Иностранец» из 
темы «Основы алгоритмизации и програм­
мирования» – приём «приписывание функ­
ции объекту». Учащимся предлагается пред­
ставить, что робот – иностранец. На нашем 
языке он понимает только фразы «Поворот 
направо», «Поворот налево», «Вперёд на 
(какое-то количество) клеток». Необходимо 
объяснить роботу путь из пункта А в пункт Б.

В основе упражнения «НА-ЛЕ-ВО! Ша-
гом марш!» – приём «отделение функции от 
объекта». Инструкция: «Вообразите, что бу­
дет, если в мире исчезнет понятие «правой» 
и «левой» стороны? Что вы можете предло­
жить людям, которые живут в таком мире?»

В основе игры «Маленькие человечки» 
– метод «маленьких человечков» Г. Альт­
шуллера. Инструкция: «Мы с вами обсудили, 
что алгоритм – это последовательность дей­
ствий, ведущая к определённому результату. 
А что будет, если нарушится эта последова­
тельность? Давайте проверим на практике. 
У меня на листе бумаги напечатан алгоритм. 
Я разрежу лист на отдельные действия. И 
каждый из вас будет одним из действий. В 
алгоритме каждое действие, как маленький 
человечек, крепко держит одной рукой пре­

«Динособака» «Уткобык» «Стрижеакула»

Быков и  
Собакин +

Окулов и 
Стриженов +

Гильмутдинов 
и Михайлов +
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дыдущее действие, а другой – последующее. 
Давайте и мы встанем также, в соответствии 
с алгоритмом. У нас есть действия начала 
и конца алгоритма. Ребята, которым доста­
лись эти действия, берут за руку только од­
ного человека. (Учащиеся встают в последо­
вательности алгоритма, держась за руки). А 
теперь разойдитесь и прогуляйтесь свободно 
по классу. Когда я хлопну в ладоши, каждый 
из вас возьмёт за руки столько ближайших 
человек, сколько брал до этого. (Ребята гу­
ляют по классу, по хлопку берут ближайших 
детей за руки). Давайте теперь зачитаем наш 
алгоритм, что получилось? (Дети зачитыва­
ют последовательность действий). А сейчас 
определим результат алгоритма, получаю­
щийся после каждого действия. (Опреде­
ляют результат после каждого действия). 
Определим итоговый результат алгоритма. 
Дошли ли мы до конца алгоритма? Получили 
ли мы нужный результат?»

В основе упражнения «Гонка» из темы 
«Мой первый робот. Движение» – приём «дро­
бление/объединение». Инструкция: «Как вы 
видите, у нашего робота два мотора. Каждый 
мотор управляет своим колесом. Представь­
те, что колёса вашего робота могут переме­

щаться по полу независимо друг от друга. 
На левом моторе в программе установлена 
мощность 3, на правом – 5. Что произойдёт? 
(Правый обгонит левый). А если наоборот? 
(Левый обгонит правый). А если сейчас мы 
соединим оба мотора вместе? (Робот будет 
вращаться в правую сторону)».

В основе упражнения «Кто выиграет?» – 
приём «ускорение/замедление». Инструкция: 
«Фирма Tahoma ежегодно проводит сорев­
нования сервисных роботов. По условиям 
соревнования, роботы должны пройти дис­
танцию не останавливаясь и не сворачивая. 
Побеждает тот робот, который приходит к 
финишу … последним. Почему?»

В основе упражнения «Неприкасаемый 
автомобиль» из темы «Мой первый робот. 
Датчики» – приём «добавление функции 
объекту». Инструкция: «Ваш робот – мини 
автомобиль. Представьте, что настоящие 
автомашины, так же, как вашего робота, обо­
рудовали датчиками касания, и они, в слу­
чае соприкосновения с объектом, могут вы­
полнять какие-либо действия. Для чего это 
может использоваться? Почему не исполь­
зуется или всё-таки как-то используется? 
(Сигнализация). А какими датчиками лучше 
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оборудовать автомобили?»
В основе упражнения «Чей робот?» из 

темы «Мой первый робот. Придумай робо­
та. Самостоятельное программирование» 
– метод морфологического анализа. Зада­
ча: «Трое друзей, Двоеглазов, Четвертнов 
и Гусев собрали роботов. Они назвали свои 
модели: Двухколёсный, Четырёхколёсный и 
Гусеничный. Ни одно из названий моделей не 
созвучно фамилии автора. Четвертнов ска­
зал: «Мой Двухколёсный всех обгонит!» Кто 
из ребят сделал какую модель? Для решения 
задачи можно составить таблицу № 2:

Таблица 2

В основе упражнения «Змей Горыныч» – 
приём «уменьшение/увеличение». Инструк­
ция: «Вспомните, кто такой Змей Горыныч? 
Какая особенность есть у этого сказочного 
героя? Правильно, у него несколько голов. 
А полезно ли иметь несколько голов вместо 
одной? Правильно, иногда полезно, иногда 
нет. Можете ли вы привести примеры из тех­
ники, когда один и тот же элемент использу­
ется в механизме несколько раз? Конечно, 
таких примеров очень много. А как узнать, 
сколько нужно определённых элементов 
механизму, чтобы он оптимально выполнял 
свои функции? Какие в роботе могут быть 
повторяющиеся элементы? Я предлагаю 
вам придумать фантазийную модель робота 
и обосновать, сколько в ней будет повторя­
ющихся элементов (моторов, колёс, манипу­

Двоеглазов Четвертнов Гусев

Двухколёсный +
Четырёхколёсный +
Гусеничный +

ляторов, одинаковых датчиков и т. п.), исходя 
из двух принципов: 1) чем больше элементов, 
тем больше затрат; 2) чем больше элементов, 
тем больше возможностей».

Модуль «Развивающая робототехника» 
предусматривает также решение ТРИЗ-за­
дач. Наиболее общий алгоритм решения 
творческих задач может быть представлен 
таким образом:

1)	 Точно понять задачу;
2)	 Сформулировать противоречие и иде­

альный конечный результат;
3)	 Составить модель задачи;
4)	 Найти в каждой части модели задачи 

ресурс для решения;
5)	 Применить приёмы разрешения про­

тиворечий;
6)	 Сформулировать несколько решений;
7)	 Выбрать самое оптимальное реше­

ние.
Работа по данному алгоритму развивает 

у учащихся умение выделять противоречия, 
планировать творческую деятельность, ор­
ганизовывать эффективный поиск решения, 
всё вышеперечисленное способствует вы­
полнению задания на качественно новом 
уровне.

В результате реализации модуля «Разви­
вающая робототехника» интегрированной 
программы «Основы ТРИЗ» учащиеся полу­
чают первичные знания, умения и навыки в 
области открытий, изобретений, теории ре­
шения изобретательских задач, робототех­
ники. Формируются их готовность к самораз­
витию, стремление к успеху и достижениям, 
мотивация к занятиям техническими видами 
деятельности, творческие технические спо­
собности и интерес к поиску, открытию ново­
го, к изобретательству.
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Проектно-творческая деятельность обучающихся 
в конкурсах «Мастер – золотые руки»

Статья посвящена проблеме творческой рационализаторской деятельности обучаю-
щихся системы среднего профессионального образования в конкурсах профессиональ-
ного мастерства и условий приближения качества профессиональной подготовки требо-
ваниям современного производства.

Ключевые слова: конкурс, проектно-творческая деятельность, социальное партнерство, про-
изводительность труда, рационализация, творчество.

Модернизация сферы образования, 
особенно, системы подготовки ра­

бочих кадров, в современных динамично из­
меняющихся условиях, объективно требует 
приведения его в соответствие с реальными 
запросами экономики: на современном ми­
ровом рынке труда сегодня востребован ра­
бочий высокой квалификации с творческим, 
рационализаторским подходом в производ­
ственной деятельности.

Эффективности решения данной пробле­
мы, формированию профессиональной са­
мостоятельности, проектно-творческой де­
ятельности (ПТД) способствуют регулярно 

проводимые конкурсы мастерства по рабо­
чим профессиям.

Сегодня трудно переоценить роль конкурс­
ного движения, которое рассматривается как 
внеурочная деятельность студентов и способ­
ствует выполнению ряда важнейших педаго­
гических задач: выявляет одаренных обучаю­
щихся и педагогических работников, создает 
условия для обмена опытом, стимулирует мо­
тивацию саморазвития, личностный и про­
фессиональный рост. 

Конкурсы профессионального мастерства 
давно приобрели популярность и в Ульянов­
ской области проводятся регулярно. Конкур­
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сы – это и инновационная площадка, и сред­
ство диагностики качества обучения, и способ 
самосовершенствования, и создание мотива­
ционного поля, стимулирующего саморазви­
тие личности обучающихся и педагогов [9]. 

Так, например, результаты первого уча­
стия сборной России во всемирном чем­
пионате рабочих профессий (WorldSkills 
International, Германия, Лейпциг, 2013 г.) со 
всей очевидностью показали удручающее 
положение дел в системе подготовки рабо­
чих кадров [2]. И совершенно очевидно, что 
при таком положении дел вряд ли возможно 
было решить задачу подготовки к 2020 году 
для экономики в Росси 25 миллионов квали­
фицированных рабочих.

Такое положение было обусловлено тем, 
что в системе подготовки будущих рабочих 
недостаточное внимание уделялось (и уделя­
ется) развитию творческого потенциала лич­
ности, формированию профессиональной са­
мостоятельности, мобильности, творческой, 
проектно-творческой деятельности. 

Вышесказанное свидетельствует о необхо­
димости решения данной проблемы, вовле­
чения студентов в творческую деятельность, 
формирования у них практически освоенного 
опыта такой деятельности в процессе обуче­
ния посредством создания специальных ди­
дактических условий творческого развития 
личности, в том числе и в системе конкурсов 
профессионального мастерства.

В утвержденной еще в 2010 году Нацио­
нальной образовательной инициативе «Наша 
новая школа» особо подчеркивалось, что 
«модернизация и инновационное развитие 
производства – единственный путь, позво­
ляющий России быть технически развитым 
конкурентоспособным государством в высо­

котехнологичном мире XXI века [1]. Это опре­
деляет социально-экономическую актуаль­
ность использования потенциала конкурсов 
в формировании творческой деятельности в 
подготовке современного высококвалифици­
рованного рабочего.

Необходимо отметить, что проектно-твор­
ческая деятельность, отечественные и зару­
бежные технологии бережливого производ­
ства являются наиболее востребованными в 
сфере современного производства и стано­
вятся все более популярными и значимыми 
не только в России, но и во всем мире! 

Именно в конкурсах, которые, по сути, яв­
ляются инновационной площадкой и точ­
кой пересечения интересов производства и 
сферы образования должны учитываться 
и формироваться такие актуальные и вос­
требованные инновационные направления 
деятельности в подготовке выпускника. Это 
направление нашло отражение в Регламен­
те, в котором было обозначено, что из 35 
баллов оценивания практического задания, 
5 баллов присуждается за «оригинальность, 
нестандартный подход» (Регламент проведе­
ния областного конкурса профессионально­
го мастерства «Мастер — золотые руки»). И в 
соответствии с этим конкурсанты колледжа 
экономики и информатики им. А.Н. Афанасье­
ва Ульяновского технического университета 
(КЭИ им. А.Н. Афанасьева УлГТУ), предложив­
шей ряд оригинальных рационализаторских 
решений, процесс освоения ими технологий 
бережливого производства. Также был пред­
ложен ряд идей по оптимизации технологи­
ческого технологии монтажа, выявления и 
устранения различных нерациональных «по­
терь», в процессе подготовки к конкурсу – на 
очень важном подготовительном этапе. Так, 
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например, специальные клещи для снятия 
изоляции при оконцевание проводов имеют 
пять отверстий, предназначенных для прово­
дов различных сечений. Для проводов сече­
нием 1 мм – это среднее отверстие и прихо­
дится каждый раз вставлять провод именно 
в это отверстие и при этом контролировать 
длину оконцевания (до 10 мм). Что придума­
ла наша команда? Вырезали небольшой пря­
моугольник из жести и установили как огра­
ничитель в рабочую часть инструмента и тем 
самым устранили один вид «потерь», оптими­
зировали технологический процесс.

Что это дало? Будущие конкурсанты вы­
полнили расчеты, и оказалось, что на монтаж 
конкурсной схемы требуется 51 провод (102 
стороны для оконцевания). Студентами был 
проведен хронометраж (тайминг) технологи­
ческого процесса и выяснили, что данная ра­
ционализаторская идея позволила сократить 
время обработки каждой стороны провода на 
3–5 секунды. Это привело в экономии време­
ни (производительность труда): 102 × 3 = 306 

секунд – 5 мин. 6 сек., что позволяет сокра­
тить время монтажа схемы по этой операции 
на пять минут.

Другая идея – положить на свободную 
часть стенда небольшого размера резиновый 
коврик, что позволит не разбрасывать приме­
няемые инструменты, но аккуратно и бесшум­
но укладывать их на коврик. Эта «мелочь» 
способствует созданию более комфортной 
рабочей обстановки, приучает к аккуратности, 
порядку на рабочем месте и, в то же время, 
позволяет экономить время, поскольку, поиск 
разбрасываемых по всему столу инструмента 
и приспособлений требует лишнего (потери) 
времени и создает стрессовую ситуацию. Так, 
например, во многих исследованиях давно 
доказано, что неаккуратное обращение с ин­
струментом, беспорядок на рабочем месте 
может снижать производительность труда до 
20 (!) процентов!

Также, для того чтобы не занимать схемой 
рабочее место, было предложено изготовить 
вертикальную подставку на которой закре­
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пить указанную схему, а в нижней ее свобод­
ной части положить электроизмерительные 
приборы для проверки работоспособности 
схемы и правильности выполнения монтажа. 

Для выпрямления и последующей более 
аккуратной укладки проводов было предло­
жено приспособление в виде прямоугольной 
деревянной пластины с небольшим углубле­
нием в рабочей части, которое накладывается 
на провод и проводится по нему, что позволя­
ет быстро, одним движением, выровнять все 
возможные изгибы и неровности провода. 
Это положительно сказывается на качестве, 
эстетичности укладки проводов.

Для удобства, упрощения проверки рабо­
тоспособности схемы, а также во избежание 
ошибок при проверке цепей управления была 
применена прозвонка, изготовленная из бата­
рейки напряжением 4,5 вольта, что способству­
ет более быстрой проверке работоспособности 

смонтированной схемы.

Большие потенциальные возможности в 
рационализации, оптимизации, выявлении, 
так называемых, нерациональных «мело­
чей» (потерь) заложены в предварительном 
анализе и рационализации собственной де­
ятельности, оптимизации технологического 
процесса [4]. 

Рассмотрим пример оптимизации монта­
жа схемы. Так, при монтаже схемы имеются 
абсолютно одинаковые по длине и форме 
провода, например, подключение тремя оди­
наковыми проводами контактора к выклю­
чателю автоматическому. Эти три провода 
можно подготовить каждый по отдельности: 
взять провод, измерить, взять пассатижи 
и провод обрезать. Затем, взять клещи для 
снятия изоляции и этот провод оконцевать. 
Затем, опять взять пассатижи и придать не­
обходимую форму. Затем, взять отвертку и 
закрепить этот провод в электроаппаратах. 
И, таким образом, весь этот цикл повторяет­
ся троекратно для каждого из трех отдель­
ных, но абсолютно одинаковых проводов!

В нашей методике был применён другой – 
«серийный» – подход. На всех этапах монта­
жа обрабатываются сразу все три провода, 
что, в свою очередь, исключает «повторы», 
троекратную смену инструментов и при­
способлений («потери»), троекратный изгиб 
(«потери»). Такая методика исключает тро­
екратную укладку и закрепление проводов 
(«потери»), что способствует оптимизации 
технологического процесса, нерациональ­
ных операций, повторов. Следовательно, ана­
лиз технологического процесса, выявление и 
устранение нерациональных «мелочей», при­
водит к сокращению времени, соответствен­
но, повышению производительность труда и 
качества выполнения монтажа схемы.
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Таким образом, выявление и устранение 
незначительных потерь приводит не только к 
сокращению времени, повышению произво­
дительности труда, но, и это самое главное, 
– способствует повышению качества. Каким 
образом?

Сокращение времени, позволяет сэконом­
ленное время разделить на две части: одну 
часть времени, допустим, 50 %, – на произво­
дительность труда, а другую часть (50 %) – на 
снижение темпа работы, более спокойное, 
внимательное, качественное выполнение 
практического задания – монтажа схемы.

В подготовительном конкурсном периоде 
студенты знакомятся с разработками зару­
бежных и отечественных ученых в области 
научной организации труда (НОТ), методика­
ми А.К. Гастева, Т. Оно, Г. Форда, Э. Деминга, 
М. Имаи и др. 

В подготовке к конкурсу студенты КЭИ 
им. А.Н. Афанасьева осваивают инноваци­
онные методы, используемый в производ­
ственной системе «кайдзен» – (метод «Пять 
почему?»), а также и другие зарубежные тех­
нологии. 

Применяемые методы тесно связаны с 
такой актуальной для отечественного про­
изводства проблемой как производительно­
стью труда, по которому, по данным исследо­
вателей, Россия уступает США и Германии в 
2,9 раза [7]. 

Этот, важнейший показатель, как было 
указан выше, не всегда учитывается в кри­
териях оценки практических заданий в кон­
курсах, хотя его можно было бы обозначить 
в критериях и добавлять определенное коли­
чество баллов, например, по одному баллу за 
каждые 15 минут экономии времени.

Это особенно важно для специалистов 

электротехнического профиля, поскольку 
они работают в условиях повышенной опас­
ности и дефицита времени, необходимости 
оперативного выполнения работ: чем бы­
стрее будет выявлена и устранена неисправ­
ность, тем меньше убытков понесет предпри­
ятие. 

Указанные методы и системная конкурс­
ная подготовка стали значимым направле­
нием формирования проектно-творческой 
деятельности студентов, что стало основой 
поэтапной подготовки рабочих высокой ква­
лификации [3].

Сегодня трудно переоценить роль кон­
курсного движения, которое рассматривает­
ся как внеурочная деятельность студентов, 
имеет большое образовательное значение и 
способствует выполнению ряда важных за­
дач: выявление талантливых обучающихся и 
педагогов, создание обмен опытом, популя­
ризация профессий и специальностей. Кон­
курсы, как отмечает Е.М. Пахомова, также 
являются эффективным средством повыше­
ния квалификации педагогов, стимулирую­
щих личностный и профессиональный рост и 
мотивацию саморазвития [8].

Самое деятельное участие в организации 
конкурсов мастерства принимают и предста­
вители бизнеса, где многолетним партнером 
является Группа компаний «Сигма-СИ», кото­
рая почти 30 лет успешно взаимодействует 
со сферой образования и принимает самое 
деятельное участие в организации конкурсов 
профессионального мастерства. Так, напри­
мер, – студентам КЭИ им. А.Н. Афанасьева, 
участвующим в конкурсе «Мастер – золотые 
руки», были безвозмездно переданы фир­
менная спецодежда и наборы специальных 
электромонтажных инструментов и приспо­
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соблений, что, безусловно, способствовало 
достижению конкурсантами колледжа высо­
ких результатов. 

Отметим, что поддержка региональных 
конкурсов мастерства для студентов и ра­
бочих промышленных предприятий, в том 
числе и конкурсов «Мастер – золотые руки» 
является одним из важных направлений 
деятельности «Сигма-СИ» на которых руко­
водители компании выступают в качестве 
спонсоров и членов жюри, разрабатывают 
задания для номинаций за компетентность 
на современном этапе технологической мо­
дернизации [5].

Также в рамках проведения конкурсов 
Группа компаний «Сигма-СИ» принимает 
активное участие в создании ресурсных 
центров в колледжах, школах и вузах и без­
возмездно оснащает их необходимым обо­
рудованием, инструментами, что является 
продолжением славных традиций взаимо­
действия бизнеса и сферы образования по 
деятельности немецкого предпринимате­
ля Роберта Боша. Представители компании 
также регулярно организуют развёрнутые 
выставки новейших инструментов и обору­
дования, проводят мастер-классы, где участ­

никам конкурса предоставляется возмож­
ность апробации новейших инструментов и 
приспособлений. 

Приоритетным направлением взаимо­
действия «Сигма-Си» с профессиональной 
школой как отмечает управляющие группой 
компаний «Сигма-Си» (В.В. Музыкантова, 
Ю.Б. Юрин) является партнерство в разви­
тии территории и деятельности и оказывает 
поддержку Приоритетного национального 
проекта «Образование». Следовательно, и 
реформы профессионального образования 
России и уделяет большое внимание профес­
сиональному обучению, в том числе повыше­
нию квалификации педагогов практического 
обучения [6]. Так, например, «Сигма-Си» бо­
лее 10 лет назад начала ознакомление ру­
ководителей учебных заведений и предпри­
ятий Ульяновской области с принципами и 
инструментами бережливого производства 
и организовала поездку руководителей на 
завод BOSCH в город Энгельс Саратовской 
области. На этом предприятии руководители 
познакомились с «Bosch Production System» 
– системой бережливого производства, в ос­
нове которой – опыт компании Toyota. 

Поскольку, именно в профессиональных 
конкурсах пересекаются интересы сферы 
образования и работодателей и поэтому про­
фессиональные приоритеты, соотношение 
баллов, критериальные показатели, опреде­
ляемые при подготовке конкурсных заданий, 
согласовываются со специалистами элек­
тротехнического профиля предприятий и в 
критерии оценки практического части вно­
сятся производственно значимые показате­
ли, такие качество выполнения работ, произ­
водительность труда, проектнотворческая, 
рационализаторская деятельность.

Специалисты группы компаний «Сигма-СИ» проводят 
мастер-класс с учащимися колледжей
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Именно проектно-творческая деятель­
ность, технологии бережливого производ­
ства имеют значительный потенциал в по­
вышении качества выпускаемой продукции 
и производительности труда, снижения се­
бестоимости, а значит и повышения конку­
рентоспособности предприятий в условиях 
рыночной экономики и жесткой конкуренции 
производителей.

Важно то, что проектно-творческая де­
ятельность, практически освоенный опыт 
бережливого производства способствует 
повышению качества обучения и открывает 
значительные возможности для подготовки 
рабочих высокой квалификации, число кото­

рых в индустриально развитых странах со­
ставляет 40–50 %, а в России – всего лишь 
около 5 % [3]. 

Завершая анализ, хотелось бы подчер­
кнуть, что конкурсы профессионального ма­
стерства призваны ориентироваться, прежде 
всего, на сферу современного инновационно 
развивающегося производства и поэтому 
конкурсные задания, критерии и показатели 
должны согласовываться с представителя­
ми профильных предприятий, что, в свою 
очередь, способствует преодолению разры­
ва между качеством подготовки выпускника 
и требованиями производства.
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канд. пед. наук, начальник отдела программно-ресурсного сопровождения  

образовательной деятельности ФЦТТУ ФГБОУ ВО «МГТУ «СТАНКИН»

Об итогах XXI Всероссийской олимпиады  
учебных и научно-исследовательских  

проектов детей и молодежи «Созвездие-2021»

Федеральным центром техническо­
го творчества учащихся ФГБОУ ВО 

«МГТУ «СТАНКИН» была проведена 21-ая Все­
российская олимпиада учебных и научно-ис­
следовательских проектов детей и молодежи 
«Созвездие – 2021» (далее – Олимпиада).

Олимпиада была посвящена Году науки 
и технологий в России и 60-летию полета 
Ю.А. Гагарина в космос. Олимпиада прово­
дилась в рамках Всероссийского открытого 
фестиваля научно-технического творчества 
учащихся «Траектория технической мысли – 
2021», который включен в Приказ Министер­
ства просвещения «Об утверждении перечня 
олимпиад и иных интеллектуальных и (или) 
творческих конкурсов, мероприятий, на­
правленных на развитие интеллектуальных 
и творческих способностей, способностей к 
занятиям физической культурой и спортом, 
интереса к научной (научно-исследователь­
ской), инженерно-технической, изобретатель­
ской, творческой, физкультурно-спортивной 
деятельности, а также на пропаганду науч­
ных знаний, творческих и спортивных дости­
жений, на 2020/21 учебный год».

Непосредственным исполнителем Олим­
пиады являлась автономная некоммерче­
ская организация «Научно-исследователь­

ский центр «Созвездие» в лице организатора 
и бессменного руководителя Васильева Ва­
лерия Ивановича.

Партнерами Олимпиады на протяжении 
многих лет являются: Федеральное госу­
дарственное бюджетное учреждение «Науч­
но-исследовательский испытательный центр 
подготовки космонавтов имени Ю.А. Гагари­
на»; Международный центр обучающих си­
стем; Комиссия Российской Федерации по де­
лам ЮНЕСКО; Международная кафедра-сеть 
ЮНЕСКО/МЦОС «Передача технологий для 
устойчивого развития»; Федерация космо­
навтики России; Творческий Союз Художни­
ков России; Администрация городского окру­
га Звездный городок Московской области; 
Ракетно-космическая корпорация «Энергия» 
имени С.П. Королева; Институт повышения 
квалификации «Машприбор» Роскосмоса.

Информационную поддержку Олимпиа­
ды осуществлял научно-практический об­
разовательный журнал ФГБОУ ВО «МГТУ  
«СТАНКИН» «Техническое творчество моло­
дежи».

Целью Олимпиады является выявление, 
развитие и поддержка одарённых детей в обла­
сти научно-технического творчества и ориента­
ция их на инженерно-технические профессии.
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Олимпиада проходила по номинациям: 
«Космонавтика», «Космическая лаборато­
рия», «Астрономия», «Человек и космос», 
«Энергия и человек», «Физическая лаборато­
рия», «Программирование», «Информацион­
ные технологии».

На заочный федеральный этап олимпиа­
ды поступило 394 работы детей и молодежи 
из 45 регионов Российской Федерации:

Республики: Башкортостан, Коми, Татар­
стан, Саха (Якутия), Чувашская Республика, 
Кабардино-Балкарская Республика, Карачае­
во-Черкесская республика.

Края: Алтайский, Краснодарский, Краснояр­
ский, Пермский, Ставропольский, Хабаровский.

Области: Брянская, Белгородская, Во­
ронежская, Волгоградская, Владимирская, 
Ивановская, Калининградская, Калужская, 

Костромская, Кемеровская, Ленинградская, 
Липецкая, Московская, Мурманская, Новоси­
бирская, Псковская, Пензенская, Ростовская, 
Рязанская, Саратовская, Смоленская, Сверд­
ловская, Нижегородская, Оренбургская, Там­
бовская, Тульская, Тюменская, Ульяновская, 
Челябинская, Ярославская.

Город федерального значения: Москва.
Автономные округа: Ханты-Мансийский, 

Ямало-Ненецкий и две области Республики 
Казахстан.

В очном этапе участие приняли 224 участ­
ника, 149 работников сферы образования из 
39 субъектов Российской Федерации.

Всех участников Олимпиады сотрудники 
ФЦТТУ занесли в информационную систему 
«Ресурс об одаренных детях» (талантырос­
сии.рф) в соответствии с Постановлением 

Творческая встреча летчика-космонавта Вагнера Ивана 
Викторовича с участниками олимпиады

Летчик-космонавт Вагнер Иван Викторович  
с организаторами олимпиады
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Правительства Российской Федерации от 17 
ноября 2015 года № 1239 «О детях, проявив­
ших выдающиеся способности, в целях со­
провождения и мониторинга их дальнейшего 
развития».

Занесение участников Конкурса в государ­
ственный информационный ресурс о детях, 
проявивших выдающиеся способности, пре­
доставляет им возможность претендовать на 
бесплатные и льготные путевки во Всероссий­
ские детские центры «Смена», «Орленок» Крас­
нодарского края, «Океан» Приморского края, в 
Международный детский центр «Артек» Респу­
блики Крым, в образовательный центр «Сири­
ус» города Сочи Краснодарского края.

Также шесть участников, которые стали 
победителями и призерами Олимпиады, по­
дали документы для поступления в ФГБОУ 
ВО «МГТУ «СТАНКИН».

Участников Всероссийской Олимпиады 
приветствовал летчик-космонавт Вагнер Иван 
Викторович, после чего состоялась его твор­

ческая встреча с участниками Олимпиады.
В рамках Олимпиады прошло представ­

ление делегаций субъектов Российской Фе­
дерации под девизом «Созвездие талантов и 
сердец».

Участники Олимпиады показали не толь­
ко научно-технические знания в области кос­
монавтики и экологии, но и оказались удиви­
тельными артистами.

Традиционными танцами порадовали ре­
бята из Кабардино-Балкарской Республики; 
широту богатой житницы России показали 
участники из Ростовской области, Ставро­
польского и Краснодарского краев; колорит 
исполнения на местных традиционных музы­
кальных инструментах продемонстрировали 
ребята из самой большой территории нашей 
страны – Республики Саха (Якутия); любовь 
к своей малой родине в стихотворной фор­
ме представили представители из Карачае­
во-Черкесской Республики; кино-видео твор­
ческую работу о своем крае представили 

Награждение победителей, закрытие олимпиады
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ребята из Республики Башкортостан.
Уникальным стало выступление педагога 

и ребенка из Саратовской области, которые 
не только прославили в музыкальном фор­
мате свою малую родину, но и отметили, что 
именно саратовская земля первая встретила 
при посадке из космоса Юрия Алексеевича 
Гагарина.

Красоту, богатство и промышленную 
мощь Урала прославляли участники из Челя­
бинской и Свердловской области. Неповто­
римость Сибири России прославляли ребята 
из Ханты-Мансийского автономного Округа 
– Югра. Дальний Восток прославляли ребята 
из Хабаровского края. Красоту и богатство 
изумрудов воспевали в музыкальных про­
изведениях ребята из Пермского края. На­
циональный колорит сказаний представили 
участники из Республики Татарстан.

Самыми юными участниками Олимпиады 
были ребята из Брянской области, которые 
прославляли родину Героя Советского Сою­
за, летчика-космонавта Афанасьева Виктора 
Михайловича.

Также в представлении делегаций высту­
пили представители Белгородской, Воронеж­
ской, Ярославской, Мурманской, Тульской, 
Костромской, Липецкой областей.

«Народной Звездой» стал представитель 
из города Королева Московской области 
Трипунов Тимофей, который исполнял музы­
кальные композиции на гитаре, в том числе и 
собственные стихи.

В творческом представлении делегаций 
активное участие приняли ребята из Респу­
блики Казахстан, которые тоже продемон­
стрировали национальную культуру своего 
государства.

Закончилось творческое представление 

исполнением Гимна Олимпиады, который 
специально был написан для данного ме­
роприятия Монаховым Леонидом Леонидо­
вичем, членом Союза художников России, 
членом жюри номинации «Изобразительное 
искусство».

На Церемонии закрытия Олимпиады 
дипломы вручала Савельева Галина Ни­
колаевна – член жюри, начальник отдела 
программно-ресурсного сопровождения об­
разовательной деятельности ФЦТТУ ФГБОУ 
ВО «МГТУ «СТАНКИН», кандидат педагогиче­
ских наук.

Дипломы Автономной некоммерческой 
организации «Научно-исследовательский 
центр «Созвездие» вручал директор Васи­
льев Валерий Иванович.

В церемонии награждения принимали уча­
стие члены жюри:

Заиканов Вячеслав Георгиевич – канди­
дат геолого-минералогических наук, заведу­
ющий лабораторией Института Геоэкологии 
Российской академии наук, член-корреспон­
дент Академии естественных наук.

Русанов Александр Михайлович – доктор 
биологических наук, профессор, заведующий 
кафедрой химико-биологического факультета 
Оренбургского государственного университета.

Васильева Наталья Валерьевна – кан­
дидат технических наук, доцент, старший 
научный сотрудник ФГБУ «НИИ ЦПК имени 
Ю.А. Гагарина».

Сылгачева Дарья Анатольевна – млад­
ший научный сотрудник ООО «МЦКТ» (Меж­
дународный центр квантовой оптики и 
квантовых технологий), стипендиат Фонда 
развития теоретической физики и математики  
«БАЗИС», аспирант физического факультета 
МГУ им. М.В. Ломоносова, выпуск 2020 года.
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Федеральным центром техническо­
го творчества учащихся ФГБОУ ВО 

«МГТУ «СТАНКИН» был проведен Всероссий­
ский открытый дистанционный конкурс по 
авиа-киберспорту «Сталинградская битва» – 
(далее – Конкурс).

Конкурс был посвящен Сталинградской 
битве – поворотному событию в ходе Вели­
кой Отечественной войны 1941–1945 годов.

Конкурс проводился в рамках Всероссий­
ского открытого фестиваля научно-техниче­
ского творчества учащихся «Траектория тех­
нической мысли – 2021», который включен 
в Приказ Министерства просвещения «Об 
утверждении перечня олимпиад и иных ин­
теллектуальных и (или) творческих конкур­
сов, мероприятий, направленных на развитие 

интеллектуальных и творческих способно­
стей, способностей к занятиям физической 
культурой и спортом, интереса к научной (на­
учно-исследовательской), инженерно-техни­
ческой, изобретательской, творческой, физ­
культурно-спортивной деятельности, а также 
на пропаганду научных знаний, творческих и 
спортивных достижений, на 2020/21 учебный 
год».

Партнером Конкурса уже несколько лет 
являлось Федеральное бюджетное образо­
вательное учреждение высшего образова­
ния «Нижегородский государственный техни­
ческий университет им. Р.Е. Алексеева».

Исполнителями Конкурса являются госу­
дарственное бюджетное учреждение допол­
нительного образования «Центр развития 

Об итогах Всероссийского открытого  
дистанционного конкурса по авиа- 

киберспорту «Сталинградская битва»
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творчества детей и юношества Нижегород­
ской области» и муниципальное бюджетное 
учреждение дополнительного образования 
«Спасский дом детского творчества» Ниже­
городской области – (далее – МБУДО «Спас­
ский ДДТ» Нижегородской области) в соот­
ветствии с планом реализации Программы 
развития технического, декоративно-при­
кладного творчества и эколого-биологиче­
ской деятельности в образовательных ор­
ганизациях Нижегородской области «Дети. 
Творчество. Родина» на 2020–2021 год.

Информационную поддержку Конкур­
са осуществлял научно-практический об­
разовательный журнал ФГБОУ ВО «МГТУ  
«СТАНКИН» «Техническое творчество моло­
дежи».

Конкурс проводился в соответствии с Фе­
деральным законом Российской Федерации 
«Об образовании в Российской Федерации» 
№ 273-ФЗ от 29.12.2012 г. (в ред. 31.12.2014) 
часть 2, статья 77, и направлен на выявление, 
развитие и поддержку творческого потенци­
ала детей и взрослых.

Цель Конкурса – воспитание у подрастаю­
щего поколения гражданственности и патри­
отизма, расширение знаний обучающихся о 
Сталинградской битве, как одном из важней­
ших сражений Великой Отечественной вой­
ны посредством дистанционных технологий 
и киберспорта.

Конкурс состоял из двух этапов: теорети­
ческого и практического.

Теория заключалась в представлении пре­

зентаций на заданную тему, практическая 
– непосредственное осуществление полета 
«Штурмовика – ИЛ-2».

С первым этапом Конкурса все участники 
справились на «хорошо» и «отлично». Пре­
зентации об истории Сталинградской битвы 
были представлены в полном объеме. От­
радно, что участники Конкурса изучили часть 
военной истории нашей страны.

Второй этап был более сложный. Грамот­
но его выполнили участники, которые уже 
не первый год принимают участие в данном 
Конкурсе. Ребятам, которые принимали уча­
стие впервые, необходимо еще приобрести 
опыт и сноровку в выполнении технического 
задания.

В очном этапе Конкурса приняло участие 
106 обучающихся, 51 работник сферы обра­
зования из 15 субъектов Российской Феде­
рации: Республика Саха (Якутия), Республика 
Мордовия, Республика Марий Эл, Республи­
ка Карелия, Белгородская, Владимирская, 
Калининградская, Нижегородская, Омская, 
Ростовская, Самарская, Свердловская, Челя­
бинская, Ярославская области, город феде­
рального значения Санкт-Петербург.

Все участники Конкурса занесены в инфор­
мационную систему «Ресурс об одаренных 
детях» (талантыроссии.рф) в соответствии с 
Постановлением Правительства Российской 
Федерации от 17 ноября 2015 года № 1239 «О 
детях, проявивших выдающиеся способно­
сти, в целях сопровождения и мониторинга 
их дальнейшего развития».
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Летний отдых для юных инженеров

У школьников есть множество возможностей прокачать свои навыки не только во вре-
мя учебного года, но и в каникулы. Лето — отличное время для того, чтобы бросить себе 
новый вызов, узнать что-то новое и познакомиться с разными людьми. Это можно сделать 
в том числе и на летних мероприятиях проекта “Практики будущего” Кружкового движения 
НТИ. Вот какими бывают эти мероприятия

Мастерим у себя дома вместе с родителями
Летом 2020 года школьники Сверд­

ловской области проходили онлайн-про­
грамму Maker.Camp. В течение трех недель 
под руководством взрослых инженеров ребя­
та 8–18 лет учились мастерить: они запускали 
сложных воздушных змеев, своими руками со­
бирали верстаки и скамейки – обустраивали 
рабочее место юного техника. Все поделки про­
ходили испытания – и машинки, в которых мог 
поместиться человек, и катапульты, ведущие 
стрельбу на точность и дальность.

Все необходимые материалы и инструменты 
юным техникам заблаговременно доставляли 
в специальных STEM-коробках. Утром участ­
ники изучали новую задачку на день, а затем 
приступали к делу: пилили, сверлили, прикола­
чивали, прикручивали, привязывали, красили, 
клеили и т. д. Нередко им в этом помогали их 
родители — и папам, и мамам это тоже было 
интересно.

— Ребята работали с инструментами, про­
граммировали, решали творческие задачи, ма­
стерили сами и привлекали родителей, — рас­
сказывает Евгения Дубинина, мама участника 
Maker.Camp. — Сын очень доволен, что у него 
теперь есть свои собственные инструменты, а 
также верстак, который он смастерил сам сво­

ими руками. Замечательно, что такой проект 
учит ребят не просто работать по инструкции, а 
воплощать свои идеи и не бояться ошибаться.

Воздушный змей от участника Maker.Camp
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Проектируем города на Международной проектной школе
Все чаще и чаще школьников при­

влекают к проектированию будущего, предлагая 
молодежи самим придумать, как будут выгля­
деть города и пространства через несколько 
десятков лет. Этим и занимались подростки из 
27 регионов России, а также из Латвии, Молдо­
вы и Кыргызстана на Международной проект­
ной школе в Челябинской области в 2019 году. 
В течение трёх недель на берегу озера Еланчик 
участники школы работали над проек­
тами по направлениям «Город-кампус», 
«Флеш-поселения», «Загородная обра­
зовательная резиденция» и «Экопосе­
ление». 

Подростки разработали инженер­
но-технические, градостроительные, 
производственные решения для малых 
городов и поселений с применением 
цифровых технологий и искусственно­
го интеллекта. Пообщавшись с заказ­
чиками и экспертами из разных сфер, 
школьники сами определились с те­
мами и проблемами, которые хотят 
решать. До финальной защиты дошло 
34 команды с самыми разными про­
ектами: от расчёта энергопотребления 
для фестиваля Rainbow Global Fest до 
купольных конструкций для образова­
тельного кластера, который в Сысерти 
планировала возводить Группа ЧТПЗ 
(один из партнеров программы).

— Одной из самых интересных и 
проработанных концепций на школе 
был проект по созданию образователь­
ной резиденции «Вершина», — считает 
Ольга Прудковская, директор по разви­
тию сообщества в проекте «Практики 

будущего». — 36 участников трека поделились 
на группы и проработали генплан, в котором на­
шлось место и лаборатории естественных наук, 
и фаблабу, и оранжерее, и капсульным домам. 
Они рассчитали энергопотребление, продумали 
систему компостирующих туалетов и вторично­
го использования воды. Брендинг, сайт, мобиль­
ное приложение для резиденции тоже разрабо­
тали на школе.

Доделываем проект на Международной проектной школе

Кипит работа на Международной проектной школе
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Гербарий 2.0

Защита проектов – Международная проектная школа

Помогаем ботаникам всей страны, не отходя далеко от дома
Очень масштабным — как по итоговым 

результатам, так и по возрасту участников 
(от 10 до 60 лет!) — стал проект “Гербарий 2.0”. 
Дети и взрослые все три летних месяца учи­
лись различать растения, растущие рядом с их 
домом, наблюдали за их жизненным циклом и 
загружали итоги на iNaturalist — крупнейший бо­
танический проект нашей страны. 

За три месяца 168 участников из трех стран 
(России, Канады и Черногории) сделали 44 430 
наблюдений - это 11% всех наблюдений проек­
та “Флора России”. Разумеется, в рамках “Герба­
рия” были не только познавательные экспеди­
ции в соседний лес, но и увлекательные лекции 
по ботанике и общение с экспертами.

— Я стала лучше различать общую зелёную 
массу вокруг нас, узнавать растения, — призна­
ется Лилия Ракитянская, участница проекта из 
Москвы. — Несколько раз попадались редкие 

находки из «Красной книги». Оказывается, око­
ло моего дома растёт больше 60-ти дикорасту­
щих растений! В поисках мне помогали мама и 
бабушка, с ними мы успели побывать и в лесу, 
и в парках, и на реке, и в горах, и даже на забро­
шенных стройках. 
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Проект Зеленый север на Весенней проектной школе

Разрабатываем технологии на помощь людям
«Практики будущего» часто проводят образова­

тельные смены на территории ВДЦ “Орленок”. На­
пример, на Весенней проектной школе подростки 
Московской области три недели работали над про­
ектами в четырех направлениях: «Искусственный 
интеллект», «Игровая индустрия», «Агробиотехно­
логии» и «Новые социотехнологические практики».

Участники вместе с экспертами из ведущих 
компаний выделяли проблемы и пытались их ре­
шить с помощью технологических разработок. В 
направлениях было по несколько команд – у ка­
ждой были свои идеи и свои решения. Кто-то сде­
лал видеоигру с экологическим уклоном, чтобы 
акцентировать внимание сообщества на пробле­
му загрязнения Земли. Кто-то разработал сервис, 
позволяющий генерировать айдентику для мало­
го и среднего бизнеса. Кто-то создал специальный 
куб, который показывал настроение рабочего кол­
лектива. 

— Наша команда придумала проект «Зеленый 
север» — мы хотели предоставить работникам по­
лярных исследовательских станций возможность 

самостоятельно выращивать свежую зелень, — де­
лится Елена Крентовская. — На арктические стан­
ции нельзя привозить почву из-за возможности 
завезти в ней какие-то микроорганизмы, поэтому 
гидропоника — отличный метод для выращивания 
растений в подобных условиях. Мы собрали прото­
тип будущей установки, подготовили инструкции 
для полярников по эксплуатации установок от 
посева семян и водоподготовки до действий при 
внештатных ситуациях.

Создаем машины Голдберга из подручных материалов
Если обратиться к термино­

логии, машина Голдберга — это 
устройство, которое выполняет очень простое 
действие чрезвычайно сложным образом. Навер­
няка все смотрели залипательные видеоролики 
в интернете, где один предмет воздействует на 
второй, второй на третий и так далее. Получается 
длинная последовательность взаимодействий по 
«принципу домино».

Но одно дело — смотреть, а другое дело — спро­
ектировать и сделать самому из подручных мате­
риалов, находящихся у тебя дома. Именно этим и 
занимались участники #GoldbergChallenge. Полу­

чившиеся системы ребята снимали на видео. 
— Мы с мамой и младшим братом поняли, что 

процесс этот небыстрый. Нужно было продумать 
множество технических решений и интересных 
вариаций, чтобы машина получилась, — расска­
зывает Роман Федоров. — Процесс создания теле­
порта был очень увлекательный! Мы пустили в ход 
наборы лего, домино, бельевую веревку, горшки с 
мамиными цветами и даже старинный самовар. 

Благодарим за сотрудничество Ольгу Пруд-
ковскую, заместителя руководителя проектного 
офиса школ «Практики будущего».

М.А. Москвина
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Виртуальная реальность (англ. virtual 
reality, VR) — это технология, которая 

часто рассматривается как естественное 
продолжение 3D-графики с продвинутыми 
устройствами ввода и вывода. Способность 
виртуальной реальности обеспечивать эко­
номически эффективный доступ к компью­
терным симуляциям высокой точности — это 
наиболее важное свойство указанной техно­
логии. Потенциал систем на основе VR очень 
впечатляет, и, поскольку затраты на соответ­
ствующие технологии с каждым днем сни­
жаются, то велика вероятность ускоренного 
интегрирования этих систем в промышлен­
ность [1].

В современных конкурентных условиях ак­
туальной задачей производителей является 

поиск путей повышения качества и скорости 
своей производственной деятельности. Для 
решения этой задачи необходим системный 
подход к проектированию производствен­
ных систем [2].

Для того, чтобы добиться системного 
подхода, разрабатывается методика проек­
тирования с использованием технологии 
виртуальной реальности. При проектирова­
нии производственных систем необходимо 
учитывать множество аспектов, основными 
из которых являются: свойства, особенности 
функционирования, состав и структура эле­
ментов производственной системы [3]. Пер­
вый этап методики состоит в том, что данные 
о проектируемой системе, включающие вы­
шеперечисленные аспекты, собираются, и на 
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их основе формируется техническое задание 
на разработку, которое используется в даль­
нейшем. Техническое задание должно вклю­
чать в себя:

1. Схему участка, если речь идет о произ­
водственном участке, комплексе или ячейке, 
либо схему оборудования;

2. Чертежи и модели оборудования, ис­
пользуемых в системе, а также чертежи ос­
настки;

3. Параметры и свойства производственной 
системы, включая габариты, материалы и т. п.

Второй этап методики: создание вирту­
альной сцены производственного участ­
ка. Используя программные средства по 
3D-моделированию (такие как Autodesk 3ds 
Max, Blender и т. д.), а также, основываясь на 
чертежах и моделях, полученных на первом 
этапе, создается модель производственной 
системы, включающая все промышленное 
оборудование из схемы в техническом зада­
нии. Этот процесс состоит из генерации по­
лисеток, кривых, поверхностей и решеток. На 
выходе этого этапа получаются 3D-модели 
участка или / и оборудования.

Третий этап методики: наполнение вирту­
ального участка оборудованием и элемента­
ми сцены. На этом этапе используется про­
граммное обеспечение, которое способно 
создавать реалистичные модели и прида­
вать им физические параметры, например, 
игровые движки (Unity, UE4 и т. д.). Сцена — 
это виртуальное пространство, место, куда 
помещается пользователь и все объекты. 
На основе схемы, представленной в техниче­
ском задании, создается сцена визуализации 
производственной системы. Сцена включает 
в себя модели объектов, расставленные в со­
ответствии со схемой.

Четвертый этап методики: текстуриро­
вание, наложение сеток, настройка физиче­
ских параметров объектов. Для создания 
наиболее точной и реалистичной модели 
производственной системы применяются 
инструменты, позволяющие придавать вир­
туальным объектам физические свойства, 
повторяющие свойства реальных объектов 
[4]. Как правило, такие инструменты имеют­
ся в среде проектирования в виде шаблонов, 
но для сложных физических процессов при­
бегают к написанию специальных скриптов 
– шейдеров.

Пятый этап методики: реализация взаимо­
действия оператора технологического обору­
дования с производственной системой. Это 
заключительный этап методики, который 
включает в себя создание алгоритмов реак­
ции объектов виртуального пространства на 
воздействие со стороны оператора и напи­
сание программных скриптов по ним. Такие 
скрипты включают в себя управление пере­
мещением по сцене, захват объектов, отри­
совку рук в сцене и т. д.

Таким образом, пройдя все шаги мето­
дики, на выходе получается готовая вирту­
альная модель производственной системы. 
Данную модель можно использовать для ре­
шения задач проектирования, которые были 
описаны в этой статье ранее.

Разработка модели взаимодействия ядра 
системы управления технологическим обору-
дованием со средой виртуальной реальности

Рассмотренная ранее методика направ­
лена на решение задачи проектирования, 
однако, для проведения обучения работе с 
производственной системой этого может 
быть недостаточно, поскольку внутри такой 
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виртуальной модели не реализованы функ­
ции промышленного оборудования, с кото­
рым обучаемому приходится сталкиваться 
на новом для себя месте. Для работы с про­
мышленным оборудованием разрабатыва­
ется архитектура системы взаимодействия 
программно-аппаратного комплекса (Рис. 1). 
Архитектура включает в себя:

•	 Эмулятор системы управления тех­
нологическим оборудованием, который ис­
пользуется для передачи данных о текущем 
состоянии узлов и механизмов системы;

•	 Сервер обработки данных и предо­
ставления информации. Выполняет функции 
сбора и обработки данных с эмулятора си­
стемы управления;

•	 Клиент. Необходим для получения 
обработанных данных с сервера и последу­
ющего присвоения этих данных объектам в 
виртуальной сцене;

•	 Устройства отображения. Использу­
ются обучаемым как интерфейс взаимодей­
ствия со сценой и для получения информа­
ции о текущем состоянии технологического 
оборудования.

Рис. 1. Архитектура системы взаимодействия  

программно-аппаратного комплекса

На основе разработанной архитектуры 
можно создать уникальную систему взаи­
модействия с конкретным технологическим 
оборудованием. Для этого возможно исполь­
зование как существующих программных 
средств (серверов, клиентов), так и разработ­
ка собственных.
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Разработка пироэлектрической измерительной  
системы для пространственного обнаружения 

источников инфракрасного излучения

На примере разработанной пироэлектрической измерительной системы для простран-
ственного обнаружения источников инфракрасного излучения показаны способы пере-
дачи данных внутри системы, пример работы системы.

Ключевые слова: инфракрасное излучение, пироэлектрический датчик, Arduino.

Современный мир сложно представить 
без датчиков. Датчики окружают нас 

повсюду: датчики в наших смартфонах (ак­
селерометр, датчик приближения, датчик 
света и т. п.), датчики движения в подъездах, 
включающих свет при присутствии челове­
ка, датчики пожарной безопасности, утечки 
газа, датчики уровня топлива в автомобиле, 
датчики температуры охлаждающей жидко­
сти, положения коленвала/распредвала, дав­
ления шин и многие другие. Датчики очень 
часто используют в охранных системах. На 
крупных предприятиях, в образовательных 
учреждениях, в офисах и во многих квартирах 
и загородных домах устанавливаются охран­
ные системы. Они необходимы для обеспе­
чения сохранности личных вещей, докумен­

тов, оборудования и т. п. Наличие охранной 
системы может отпугнуть злоумышленника, 
воспрепятствовать его противоправным 
действиям.

Существует множество разновидностей 
охранных систем. Это могут быть простей­
шие контактные датчики, реагирующие на 
открытие дверей / окон, датчики движения и 
многие другие. Часто для повышения надеж­
ности применяются совокупности различ­
ных типов датчиков.

Охранные системы на основе инфракрас­
ных датчиков являются одними из самых 
распространенных. Они основываются на 
пироэлектрических преобразователях. Реа­
гируют данные преобразователи на тепло, 
исходящее от объекта. Такие преобразовате­
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ли могут использоваться не только в датчи­
ках движения, но и в пожарных датчиках, ре­
агируя на возникший источник возгорания.

Разработка собственного пироэлектриче­
ского инфракрасного датчика движения на 
основе Arduino может решить сразу несколь­
ко проблем, такие как дороговизна покупки 
существующих готовых датчиков движения 
(по сравнению с разработкой собственного), 
а также возможность настройки системы 
«под себя» с необходимыми регулировками, 
модулями и т. п.

Существует множество микрокомпьюте­
ров, на основе которых можно построить по­
добную систему. Это такие микрокомпьюте­
ры как Raspberry Pi, NodeMCU, Teensy, Arduino 
и многие другие. Из них можно выделить 
два наиболее популярных производителя – 
Arduino и Raspberry Pi.

Raspberry Pi – это полнофункциональный 
компьютер. К этой плате можно подключить 
монитор, клавиатуру, мышь. Работает по ОС 
Linux. Является более дорогостоящим вари­
антом. В нашем случае, когда требуется раз­
работка системы, опрашивающей датчики и 
передающей между платами информацию – 
целесообразнее (в первую очередь экономи­
чески) сделать выбор в пользу Arduino.

Arduino — это одноплатный компьютер, 
состоящий из трех основных функций. Ос­
новная функция платы Arduino – взаимодей­
ствие с вторичными устройствами и датчи­
ками, что делает её идеальным вариантом 
для выполнения поставленных задач.

Основой системы является плата Arduino 
Uno и Arduino Nano. К ним подключают все 
остальные элементы. В системе также име­
ется:

•	 Пироэлектрический датчик, имеющий 

две регулировки (дальность от трех до семи 
метров и время удерживания сигнала на вы­
ходе);

•	 Радиомодули, передающие данные 
между платами по радиоканалу;

•	 Модуль камеры;
•	 TFT дисплей, выводящий изображе­

ние, передаваемое модулем камеры;
•	 Элемент питания 9В (обычная крона) 

для платы.
В зависимости от ряда факторов, таких 

как размер помещения (или территории, 
если предполагается установка системы вне 
помещения), внутренняя или наружная уста­
новка, требуемая точность и т. п. будет тре­
боваться разное количество датчиков (в со­
ставе модулей). Так же в зависимости от этих 
и других факторов может сильно меняться 
расположение (удаленность датчиков друг 
от друга). К тому же в разных ситуациях в 
случае обнаружения объекта от системы по­
требуется выполнить те или иные действия. 
В одном случае, например, система при обна­
ружении объекта включит звуковой сигнал, 
в другом случае – свет. Система также мо­
жет оповестить кого-либо по GSM связи об 
обнаружении объекта. Реализовать можно 
любые действия, и в зависимости от требо­
ваний может понадобиться большое количе­
ство разнообразных модулей. Не всегда их 
коммутация легко реализуема.

Универсальный асинхронный приёмопе­
редатчик (Universal Asynchronous Receiver-
Transmitter, UART) — один из самых попу­
лярных интерфейсов для передачи данных 
между электронными устройствами. Как 
правило, все микроконтроллеры имеют 
встроенный узел связи UART. И микрокон­
троллер atmega328, на котором основана 
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Рис. 3. Схема системы обнаружения объектов

плата Arduino, не является исключением [1].
Передача данных в интерфейсе UART осу­

ществляется по двум проводам. При этом, 
обе стороны, участвующие в обмене данны­
ми, подключаются крест-накрест:

Рис.1. Интерфейс UART

Порой привычное всем проводное сое­
динение нереализуемо, труднореализуемо 
или же просто нецелесообразно. Например, 
два модуля расположены в разных концах 
помещения или на разных этажах. В данном 
случае беспроводное соединение может ока­
заться предпочтительнее.

У беспроводного соединения есть свои не­
достатки [2]:

•	 Скорость передачи данных;
•	 Стоимость;
•	 Высокий уровень расхода энергии;
•	 Зависимость скорости передачи дан­

ных (в том числе возможности передачи дан­
ных в целом) от окружающей среды.

Из плюсов стоит выделить:
•	 Мобильность;
•	 Монтаж.
Рассмотрим подробнее соединение мо­

дулей Arduino между собой. Беспроводная 
связь на Arduino в основном реализуется 
по радиоканалу. В качестве примера высту­
пит трансивер NRF24L01. Данный трансивер 
распространен и недорог. Работает в том же 
диапазоне, что и технологии Bluetooth и Wi-Fi 
– 2.4 ГГц.

 

Рис. 2. Электрическая схема радиомодуля NRF24L01
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Данная система работает следующим 
образом: при обнаружении излучения пиро­
электрическим датчиком вырабатывается 
соответствующий сигнал, который через 
трансивер передает сигнал на приемник. В 
свою очередь приемник включает камеру и 
выводит изображение на TFT-экран.

Такая система может быть полезна в 
случае, когда в помещении передатчика на 
определенном расстоянии расположен при­
емник. При срабатывании датчика включа­
ется камера, в объектив которой с большой 
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вероятностью попадет источник излучения, 
при условии, что он будет двигаться вперед. 
Камеру можно встроить в передатчик, а не в 
приемник. В таком случае приемник и пере­
датчик проще будет установить на большем 
расстоянии. При этом есть риск существен­
ной задержки передачи видеосигнала. К 
тому же усложняется сам код, так как пере­
дача видеосигнала по радиомодулю между 
двумя Arduino – задача достаточно сложная. 
Так что без сильной необходимости не стоит 
передавать видеосигнал по радиомодулю.
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Проект «Наушники на основе костной  
проводимости звука»

Костная проводимость — передача звука во внутреннее ухо через кости черепа.  
Посредством костной проводимости звук могут воспринимать люди как с нормальным, 
так и с ослабленным слухом.	

Разработка линейки подобных устройств на основе костной проводимости звука  
позволит снизить прямое воздействие на слуховой канал, что позволит улучшить воспри-
ятие звуковых волн, транслируемых через наушники людям с нарушением слуха.

М.С. Бердянова,
обучающаяся МОУ «Информационно-технологический лицей № 24 им. Е.А. Варшавского», 

победитель международного научно-технического конкурса «НТСИ СКАРТ-2021»,  
г. Нерюнгри, Республика Саха (Якутия)

Наушники с костной проводимостью 
звука способны значительно помочь 

людям с ослабленным слухом. Также, они 
могут использоваться людьми, ведущими 
спортивный образ жизни, на тренировках для 
разделения окружающих звуков вокруг и зву­
ка музыки, транслируемого из наушников.

Новизна исследования: использование 
филамента для 3D печати из биоразлагаемо­
го материала на основе крахмала, в качестве 
корпуса прототипа наушников с костной про­
водимостью звука.

Исходя из конструктивных особенностей 
наушников и гарнитур данного типа, «источ­
ником» вибрации в них является пьезоэле­
мент, который преобразует звук в механи­
ческие колебания. Поэтому для начала был 
выбран пьезозуммер с генератором и мно­
гослойной звукоотражающей пленкой. Для 

начала был выбран пьезоэлемент без гене­
ратора, поэтому первым действием мы спаи­
ваем пьезоэлемент с генератором.

После производим монтаж элементов в 
корпус прототипа, и на этом проводной вари­
ант наушников с функцией костной проводи­
мости будет окончен.

Для беспроводного прототипа наушников 
нам дополнительно потребуется аккумуля­
тор, разъем для зарядки аккумулятора, пла­
та управления с Bluetooth модулем, хороший 
паяльник и немного терпения.

В качестве платы управления гаджетом 
была выбрана плата CX BT01, которая оп­
тимально подходит для создания подобных 
проектов, сочитая в себе малые размеры, 
Bluetooth модуль, модуль подключения micro 
USB, каналы для регулировки громкости звука.

В качестве питания устройства использу­
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ется YT 551430, 3.7V 180mAh. Подключаем 
аккумулятор и динамики к плате управления. 
Далее производим монтаж в напечатанный 
на 3D принтере корпус. Настройка заверше­
на. 

В таблице 1 указан перечень всех компо­
нентов, входящих в состав беспроводного 
варианта наушников с костной проводимо­
стью звука. 

В ходе работы в 3D-редакторе «SolidWorks» 
были разработаны объемные модели корпу­
са для наушников с костной проводимостью 
звука.

SolidWorks — программный комплекс для 
автоматизации работ промышленного пред­
приятия на этапах конструкторской и техно­
логической подготовки производства. Обе­
спечивает разработку объемных моделей 
изделий любой степени сложности и назна­
чения.

Переходим к испытаниям.
Испытание № 1
Цель: Определить ресурс работы аккуму­

лятора при одном цикле зарядки. Наблюде­
ния велись в течении недели. Полученные 
данные представлены в таблице 2.

Вывод: В ходе испытаний среднего вре­

мени работы в режиме прослушивания му­
зыки, телефонного разговора и смешанного 
повседневного режима определены следую­
щие значения. В режиме прослушивания му­
зыки устройство работает 5 часов, в режиме 
телефонного разговора составляет 2 часа, в 
повседневном режиме около 3 часов.

Испытание № 2
Цель: сравнить созданный прототип с за­

водским аналогом. В качестве аналога была 
выбрана другая модель. Сравнение изго­
товленного прототипа и заводского аналога 
представлено в таблице 3.

Вывод: Прототип по заявленным основ­
ным характеристикам не уступает заводско­
му аналогу, при этом имеет колоссальные 
различия в цене, а именно в 4 раза дешевле.

В результате исследовательской работы, 
из подручных материалов и без специализи­
рованных навыков были сконструированы 
наушники с функцией костной проводимости 
звука не уступающие по функционалу более 
дорогим заводским аналогам. Их основной 
особенностью является водонепроницае­
мый корпус из биоразлагаемого материала 
на основе крахмала.

Таблица 1.Перечень элементов

№ Наименование Кол-во, 
шт.

 

1 Пьезозумер 1  
2 Проводные наушники с разъемом mini-jack (3,5 мм) 1
3 Провода для соединения элементов при сборке (метр) 1  
4 Корпус из PLA пластика 1  
5 Аккумулятор 1  
6 Разъем для зарядки аккумулятора 1  
7 Плата управления с Bluetooth модулем 1

Итого 
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Таблица 2. Сравнение прототипа с заводским аналогом

Наименование Прослушивание музыки Телефонный разговор Совместный режим
Помещение Улица Помещение Улица Помещение Улица

Понедельник 318 278 120 91 180 136
Вторник 316 282 117 103 176 155
Среда 320 290 115 98 173 156
Четверг 291 267 121 107 182 164
Пятница 295  275 119 101 175 159
Суббота 302 284 126 90 170 153
Воскресенье 286 263 120 92 177 150
Среднее  
значение

304 277 119 97 176 157

Таблица 3. Сравнение прототипа с заводским аналогом

Наименование Функции Работа от  
аккумулятора

Вес Интерфейс

Прототип Прослушивание музыки, ответ 
на звонок телефона, переклю­
чение треков при прослушива­

нии, регулировка громкости

5 часов 96 
грамм

Bluetooth

Аналоговая 
модель

Прослушивание музыки, ответ 
на звонок телефона, переклю­
чение треков при прослушива­

нии, регулировка громкости

6 часов 76 
грамм

Bluetooth

С.И. Дёминов,
руководитель проекта, учитель технологии

О.А. Годизов,
руководитель проекта, педагог дополнительного образования
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Д.А. Луканин,
ученик 5 класса МАОУ «Гимназия № 5» города Перми,  

победитель международного научно-технического конкурса «НТСИ СКАРТ–2021»

Проект «Разработка мобильного приложения,  
развивающего навыки письма»

В России ежегодно регистрируют боль­
шое количество инсультов. Гибель кле­

ток мозга ведет к потере жизненно важных 
для человека двигательной, речевой функ­
ций, а также навыка письма. Реабилитацию 
необходимо начинать на первой неделе и за­
ниматься 2 раза в день. Но не все родствен­
ники могут привозить пациентов на занятия 
ежедневно и уделять им достаточно време­
ни дома. Время может быть упущено, навык 
письма восстановить порой не удается. 

Я занимаюсь программированием и знаю, 
что можно самому придумывать и создавать 
компьютерные программы и мобильные 
приложения, поэтому я решил вместе со сво­
ими руководителями разработать мобильное 
приложение, развивающее навыки письма у 
пациентов – это и стало целью моей работы.

Мы изучили особенности восстановления 
письма после инсульта. Обучение письму со­
стоит из нескольких этапов:

1.	 Написания отдельных элементов. 
2.	 Написание прописных букв. 
3.	 Написание простых слов. 
4.	 Списывание заданных букв и слов. 

После этого больному предлагают писать 
эти слова уже по памяти, затем предложения 
и тексты.

5.	 Письмо под диктовку. 

Переход к следующему этапу, осуществля­
ется только при четком и разборчивом напи­
сании предыдущего.

Рассмотрел специфику обучения через 
мобильные приложения. Ее преимущества: 

•	 мобильность – организация учебного 
процесса вне зависимости от места и вре­
мени и без привязки к конкретным устрой­
ствам;

•	 непрерывность – мобильные устрой­
ства всегда находятся с человеком и принад­
лежат лично ему;

•	 персонализация – индивидуальный 
подбор уровня сложности заданий, продви­
жение в обучении в своём собственном рит­
ме;

•	 повышение качества коммуникации 
– обратная связь позволяет преподавателям 
отслеживать статистику успеваемости инди­
видуально по каждому учащемуся.

Для работы над проектом я выбрал самую 
распространенную операционную систему 
Android и ее среду разработки мобильных 
приложений – MIT App Inventor. Это облачная 
среда, работает прямо из браузера, скачи­
вать и устанавливать ничего не нужно. Про­
стая форма и широкий функционал делают 
ее доступной для школьников и интересной 
для профессионалов. 
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Основные этапы разработки мобильного 
приложения, развивающего навыки письма: 
определение сути, проектирование интер­
фейса, программирование, тестирование (ри­
сунок 1): 

1.	 при входе необходимо заполнить фа­
милию;

2.	 из списка выбрать задание, соответ­
ствующего уровня сложности; 

3.	 нажать кнопку «СТАРТ» и приступить 
к выполнению задания,

автоматически запускается таймер отсче­
та времени; 

4.	 по завершении нажать «СТОП». 
Программа автоматически считает вре­

мя затраченное на выполнение, что важно 
для отслеживания динамики и автоматиче­
ски сохраняет файл в галерею. Имени файла 
присваивается фамилия пациента/время вы­
полнения задания. Пациент отправляет файл 
по электронной почте врачу и получает реко­
мендации. 

Работать в приложении можно стилусом 
или пальцем для пациентов с нарушением 
функции захвата. 

П р и л о ж е н и е 
разработано для 
ОС – Android, по­
этому возможно 
использовать на 
планшетах.

Все потребите­
ли были поделены 
на два сегмента. 
Приложение полу­
чилось удобным, 
т. к. удовлетворяет 
целям и ценностям 
обоих сегментов.

Сегмент В2С – это родственники пациен­
тов, перенесших инсульт. Цели : восстановле­
ние после инсульта в ранние сроки, находясь 
дома, но под контролем врача, сохраняя не­
зависимость от окружающих. 

Сегмент В2В – это реабилитационные 
центры, поликлиники, неврологические отде­
ления, дома престарелых. Цели В2В: отсле­
живание динамики с учетом затраченного 
времени, удобство применения, сокращение 
сроков реабилитации, сокращение количе­
ства очных приемов, что наиболее важно в 
условиях пандемии.

Обучение детей письму происходит по 
тому же принципу «от простого к сложному», 
поэтому приложение также можно использо­
вать у детей для развития навыков письма, 
добавлять дополнительные функции. 

Восстановление навыка письма после 
инсульта имеет важное значение, поскольку 
находится в тесной связи с развитием речи 
и мышлением. Современные технологии про­
сты и удобны в реабилитации, позволяют вра­
чу и пациентам эффективно использовать их 

Рисунок 1. Разработка мобильного приложения, развивающего навыки письма  
в MIT App Inventor
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потенциал, компенсируя временной фактор и 
сохраняя независимость пациентов.

Создание мобильного приложения – это 
трудоемкий процесс, но с помощью MIT App 

Inventor можно самому разработать полез­
ное приложение, которое станет доступным 
инструментом реабилитации.

А.Н. Луканин, 
руководитель проекта, врач-невролог, канд.мед.наук 

С.Л. Пфлюг,
руководитель проекта, учитель начальных классов МАОУ «Гимназия № 5» города Перми

Итоги о XXVIII Всероссийских юношеских Чтениях 
имени В.И.Вернадского

XXVIII Всероссийские юношеские Чтения 
имени В.И. Вернадского (далее – Чтения) 
прошли c 10 по 20 апреля 2021 г. на платформе 
Сanvas Университетской гимназии (школы-ин-
терната) МГУ имени М.В. Ломоносова. Общее 
количество эфирного времени в процессе про­
ведения Чтений составило более 10 суток.

Чтения явились финалом Всероссийско­
го конкурса юношеских исследовательских 
работ им. В.И. Вернадского и финала Всерос­
сийского конкурса исследовательских работ 
учащихся 5–7-х классов «Тропой открытий 
В.И. Вернадского». В этом году Распоряже­
нием Правительства РФ от 13 марта 2021 г. 
N 605-р Конкурс включен в План мероприя­
тий по проведению в РФ Года науки и техно-
логий. Конкурс проводится в соответствии с 

утвержденной Указом Президента Россий­
ской Федерации от 1 декабря 2016 г. № 642 
Стратегией научно-технологического разви­
тия Российской Федерации (п. 31, «Кадры и 
человеческий капитал. Создание возможно­
стей для выявления талантливой молодежи, 
построения успешной карьеры в области на­
уки, технологий, инноваций и развитие интел­
лектуального потенциала страны»). 

Конкурс включен в высшую группу «Пе-
речня олимпиад и иных интеллектуальных и 
(или) творческих конкурсов, мероприятий, на-
правленных на развитие интеллектуальных 
и творческих способностей, способностей к 
занятиям физической культурой и спортом, 
интереса к научной (научно-исследователь-
ской), инженерно-технической, изобретатель-
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ской, творческой, физкультурно-спортивной 
деятельности, а также на пропаганду науч-
ных знаний, творческих и спортивных до-
стижений, на 2020/21 учебный год» (Приказ 
Минпросвещения от 11 декабря 2020 года 
№ 715, п. 45 В рамках Конкурса проходит 
Междисциплинарная олимпиада школьников 
имени В.И. Вернадского по истории и обще-
ствознанию первого уровня (Приказ Минпро­
свещения от 27 августа 2020 г. № 1125). По­
бедители и призеры Конкурса включаются в 
Государственный информационный ресурс 
об одаренных детях Фонда «Талант и Успех».

В числе учредителей Конкурса – Россий­
ская академия наук, Комиссия по разработке 
научного наследия академика В.И. Вернад­
ского, Неправительственный экологический 
фонд им. В.И. Вернадского, Институт гео­
химии и аналитической химии им. В.И. Вер­
надского РАН, «Кружковое движение» На­
циональной технологической инициативы, 
Совет молодых ученых РАН, Университетская 
гимназия МГУ им. М.В. Ломоносова, Школа 
№ 1553 им. В.И. Вернадского, Колледж № 26 
(26 КАДР). Организатором и исполнителем 
Конкурса является Межрегиональное обще­
ственное Движение творческих педагогов 
«Исследователь».

Чтения им. В.И. Вернадского являются од­
ной из крупнейших научно-практических кон­
ференций старшеклассников в России. На 
Чтениях рассматриваются работы исследова­
тельского характера, включающие этапы са­
мостоятельной опытно-экспериментальной 
работы, обработки, анализа и интерпретации 
собранного материала во всех областях есте­
ственных и гуманитарных наук. Чтения явля­
ются образовательной программой, основой 
которой является развивающая экспертиза 

представленных работ, главной задачей экс­
пертов является повышение мотивации авто­
ра к продолжению работы, рекомендации по 
улучшению ее качества. 

Стать участником Чтений можно было 
через заочный конкурс работ или через ре­
гиональные туры. На заочный конкурс лю­
бой школьник мог подать работу через сайт 
vernadsky.info. Каждая работа рецензирова­
лась специалистом в соответствующей науч­
ной области. По итогам рецензирования луч­
шие работы были приглашены на Чтения. 

К участию в Чтениях были приглашены 
победители региональных туров Конкурса, 
которые прошли в 31 субъекте Российской 
Федерации. В каждом из региональных туров 
участвовало от 50 до 200 авторов. Как прави­
ло, в таких турах принимают участие школь­
ники из большинства районов и крупных на­
селенных пунктов своих регионов. Большое 
внимание уделялось методическому сопрово­
ждению региональных туров, которое прово­
дилось на базе университетов, региональных 
институтов развития образования, организа­
ций общего и дополнительного образования 
детей, кванториумов, с привлечением СМИ.

Во многих субъектах Российской Федерации 
Всероссийский конкурс юношеских исследо­
вательских работ им. В.И. Вернадского и финал 
Всероссийского конкурса исследовательских 
работ учащихся 5–7-х классов «Тропой откры­
тий В.И. Вернадского» были включены в План 
работы органов управления образования 
субъектов Российской Федерации.

Всего на заочный этап поступило 1323 ра­
боты из 63 регионов России и 5 стран мира, 
была представлена 681 образовательная ор­
ганизация (в т. ч. 74 зарубежных: из Германии, 
Словакии, Казахстана, Беларуси, Украины) из 
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316 российских и 42 зарубежных городов и 
населенных пунктов. Традиционно наиболее 
активные участники — это учащиеся из Респу­
блики Башкортостан, Краснодарского края, 
Ямало-ненецкого АО, г. Москвы, Республик Ал­
тай, Саха (Якутия), областей: Омской, Томской, 
Иркутской, Воронежской, Ивановской и др.

Первый этап Конкурса (заочное рецензи­
рование) прошел с 20 января по 10 марта. На 
нем было занято более 160 рецензентов, каж­
дый из которых написал развернутые рецен­
зии на представленные работы. В рецензиях 
главное внимание уделялось рекомендациям 
по подготовке работ к финальному этапу.

В XXVIII Всероссийских юношеских чтени-
ях им. В.И. Вернадского приняла участие 641 
работа (358 по естественнонаучному направ­
лению, 283 по гуманитарному направлению). 
На старте Чтений были организованы десять 
видеоконференций (через каждые два часа), к 
которым мог подключиться каждый из заяв­
ленных участников и руководителей работ. Их 
целью было тестирование программного обе­
спечения, обучение работе на Интернет-плат­
форме, а также знакомство участников друг 
с другом — аналог традиционной, проводив­
шейся на очных Чтениях программы «Взаи­
модействие». В ходе этих видеоконференций 
ребята представили свои регионы, сообщили 
историю выполнения своих работ, а также 
рассказали о своих увлечениях и ожиданиях 
от грядущих Чтений.

Защита работ проходила в 33 секциях и 
длилась 5 дней на Интернет-платформе МГУ 
CANVAS. В каждой секции работало по не­

сколько экспертов – ученых и преподавате­
лей из московских и региональных научно-ис­
следовательских институтов и университетов. 
Фактически каждая секция представляла со­
бой отдельный научный семинар, на котором 
разворачивались содержательные научные 
дискуссии. К заседаниям могли подключать­
ся слушатели, таким образом, на отдельных 
секциях было зафиксировано до 80 подклю­
чений из нескольких десятков регионов РФ 
одновременно. 

Центральные темы работ Чтений посвя­
щены памятным датам отечественной исто­
рии и науки. Главные принципы творчества 
В.И. Вернадского — всегда возвращаться к 
предшественникам, к знаковым событиям 
истории, помнить, что без них не было бы и 
наших достижений.

Тематика многих работ учащихся была 
связана с Годом науки и технологий: историей 
открытий и изобретений, жизнью и деятель­
ностью выдающихся отечественных ученых. 
В области естественных наук ребят интере­
совали проблемы экологии, охраны окружа­
ющей среды и, конечно, весьма актуальные 
в настоящее время вопросы микробиологии. 
В области гуманитарных наук центральны­
ми стали темы регионального краеведения и 
истории, лингвистики и искусствознания. 

С итогами Всероссийского конкурса юно­
шеских исследовательских работ им. В.И. Вер­
надского и финала Всероссийского конкур­
са исследовательских работ учащихся 5–7-х 
классов «Тропой открытий В.И. Вернадского» 
можно ознакомиться на сайте – vernadsky.info.

А.В. Леонтович,
Председатель Межрегионального общественного движения  

творческих педагогов «Исследователь»
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Л.В. Рязанкина,
директор МБУДО «Станция юных техников»,  
Ростовская область,
г. Волгодонск

От самодельных самолетов до интеллектуальных 
робототехнических систем

В статье рассматриваются этапы становления и развития Станции юных техников  
города Волгодонска – единственного в городе учреждения дополнительного образова-
ния технической направленности; о людях, стоявших у истоков технического творчества; 
традициях, новаторских проектах, новых горизонтах и перспективах развития одного из 
лучших учреждений дополнительного образования технической направленности Ростов-
ской области.

Ключевые слова: СЮТ, Станция юных техников, история, социальный проект, инновации,  
дополнительное образование, техническое творчество.

1 этап: 1968–1977 годы
Подобно тому, как Волгодонск вырос из 

небольшого рабочего поселка, Станция юных 
техников берет свое начало от небольшого 
кружка авиамоделирования в Доме пионе­
ров, который появился весной 1967 года. Вел 
занятия в этом кружке Алексей Павлович Ра­
китцкий. Но уже 1 января 1968 года он был 
назначен директором открывшейся Станции 
юных техников. Так он стал родоначальни­
ком единственного в городе учреждения до­
полнительного образования технической на­

правленности.
Это было время торжества технической 

мысли – осваивался только что открытый 
для человека космос, открывались науко­
емкие производства, и в ногу со временем 
шло образование – повсеместно появлялись 
станции юных техников.

Сотни горожан с любопытством наблю­
дали за полетом кордовых моделей воспи­
танников Ракитцкого на площади Победы. 
От желающих попасть в число кружковцев 
не было отбоя. Одними из тех первых счаст­
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ливчиков, кому удалось записаться в кру­
жок, были нынешние педагоги Александр 
Борисович Никитенко и Леонид Григорьевич 
Терещенко. Совсем скоро они с авиамоделей 
переключились на другой технический вид 
спорта – начавший набирать популярность 
картинг.

В год открытия Станции юных техников 
в Волгодонске были проведены областные 
соревнования по картингу, и команды-участ­
ники подарили каждая по одной скоростной 
машине волгодончанам. Городская ТЭЦ по­
могла приобрести еще несколько единиц 
картов. Прошло всего несколько лет, и са­
мый молодой город на Дону прочно утвердил 
за собой статус сильнейшего в этом виде тех­
нического спорта. С 1974 года картингисты 
постоянно на верхней ступени пьедестала 
почета.

2 этап: 1978–1987 годы
Город стремительно рос, со всей страны 

приезжали специалисты строить «Атоммаш». 
На рубеже 70–80-х годов прошлого столетия 
имеющейся площади Станции юных техни­
ков уже не хватало для проведения занятий.

Как-то раз к авиамоделистам зашел сам 
Александр Егорович Тягливый – первый се­
кретарь горкома партии. Он удивился оби­
лию стружек на полу, и подумал, что в поме­
щении несколько дней не проводится уборка. 
Но ему объяснили, что это накапливается 
всего за пару часов – слишком переполнен 
кружок, места недостаточно. Возможно, тог­
да в голове будущего почетного гражданина 
Волгодонска и созрело решение о том, что 
площади в новом строящемся доме по адре­
су Ленина 112, предназначенные для магази­
на, надо перепрофилировать для целей раз­

1984г. Директор Областной станции юных техников Коц А.А. с методиче-
ской миссией в г. Волгодонске , слева направо Рязанкина Л.В, Бутова Н.И., 
Коц А.А., Казакова Л.М.

1985г. Подготовка к старту, Первенство Ростовской области, г. Волгодонск

1978г. Выставка ракетомодельного кружка в парке, г. Волгодонск
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мещения станции юных техников.
В 1981 году состоялся переезд в новое 

помещение: площадь увеличилась в разы 
и стала более 1000 квадратных метров. Од­
новременно началось активное насыщение 
этих площадей оборудованием, станочным 
парком. И всем этим процессом руководил 
директор Олег Иванович Лисицкий. На новом 
месте открылась постоянно действующая 
выставка с лучшими образцами действую­
щих и стендовых моделей, качественных по­
делок младших школьников. Число экспона­
тов доходило до полутора тысяч единиц.

Осенью 1984 года директором Станции 
юных техников была назначена Людмила 
Васильевна Рязанкина, имевшая опыт ру­
ководства клубами по месту жительства 
«Дзержинец» и «Смена». Молодой руководи­
тель активно включилась в работу, в числе 
приоритетных задач поставила задачу рас­
ширения материальной базы и оснащения 

станочным оборудованием и материалами 
моделистов.

Станции активно помогала городская 
власть. Были налажены связи с шефами, и 
у каждого направления технического твор­
чества были свои: автомоделистам помогал 
Волгодонский опытно-экспериментальный 
завод, авиамоделистам – химзавод, кар­
тингистам – дирекция строящейся АЭС. По 
очень сложным вопросам всегда можно 
было обратиться за помощью прямо к ру­
ководству «Атоммаша». Много уникальных 
специалистов, инженеров и техников в сво­
бодное от работы время занимались с деть­
ми, учили их постигать смысл технического 
творчества, направляли их в технические 
профессии. Плотно осуществлялось взаимо­
действие с местным отделением ДОСААФ, 
благодаря которому получали первые радио­
управляемые модели, новые машины-карты, 
оборудование для радиоспорта. Строились 
плодотворные долгосрочные взаимоотно­
шения с Областной станцией юных техников. 
Благодаря ее директору Анатолию Алексан­
дровичу Коцу перед юными волгодончанами 
открылись широкие перспективы и новые го­
рода огромной страны. Ростовские коллеги 
помогли волгодончанам выйти на необозри­
мые просторы России, наладить контакты 
с различными центрами развития детского 
технического творчества.

На весь город гремела слава о ШКБ – 
школьном конструкторском бюро Олега 
Анатольевича Бородина, который обогатил 
своим новаторством направление радиокон­
струирования, и вскоре ребят, занимающих­
ся сборкой изделий из радиодеталей, стало 
больше всего в составе воспитанников. Ез­
дили они по всей стране, были на ВДНХ.

1987г. Работа радиоконструкторского кружка  
Станция юных техников, г. Волгодонск
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3 этап: 1988–1997 годы
С началом перестройки Станция юных 

техников начинает переживать трудные 
времена. Предприятия, которые постоянно 
помогали станции, сами начинают испыты­
вать затруднения, а многие вскоре прекратят 
свое существование – так рушится система 
шефских связей. И у Станции юных техников 
тоже стояла задача выжить – ведь закрыва­
лись такие же учреждения по всей России.

Но на Станции юных техников нашли силы, 
чтобы не просто удержаться «на плаву», но 
и использовать представившуюся возмож­
ность укрепить кадровую базу. Парадоксаль­
но, но это десятилетие – период динамично­
го развития учреждения. Потерявшие работу 
на производстве опытные специалисты вли­
лись в коллектив учреждения, и остались 
здесь работать на долгие годы, а многие 
трудятся и сегодня. Решая задачу кадрового 
усиления, директор Людмила Васильевна Ря­
занкина понимала, что новички должны со­
четать в себе как «золотые умные руки», так 
и педагогический талант, необходимый для 
передачи своего бесценного практического 
опыта подрастающему поколению. 

В это время начал активно плодотворно 
работать с юными автомоделистами ин­
женер радиозавода Сергей Александрович 
Меркулов, а в 1993 году он перешел в штат 
сотрудников Станции. Это человек всей ду­
шой преданный своему делу: мастер спорта 
СССР по автомодельному спорту. Он не толь­
ко сам достигал высокой цели, – и его учени­
ки стали чемпионами области и России.

Определенное развитие приобрел авиа­
моделизм – благодаря таким мастерам как 
Алексей Федорович Засько, Евгений Павло­
вич Малычев, Виктор Михайлович Ребенок, 

1989г. Кружок судомоделирования, г. Волгодонск-1

1988г. Учащиеся Станции юных техников на областных соревнованиях по 
авиамодельному спорту в г. Азове

1994г. Первый компьютерный класс на Станции юных техников,  
работа на компьютерах «Специалист», г. Волгодонск

1989г. Работа в Автомодельном кружке  
Станция юных техников, г. Волгодонск
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Петр Васильевич Рябичков, Сергей Викто­
рович Нелидин, Андрей Степанович Аникин, 
Максим Анатольевич Меркулов, Андрей Са­
лихдянович Гаптрахманов и Виктор Влади­
мирович Гробушкин.

Пытались даже зарабатывать сами, став 
прообразом малой авиации – на дельталетах 
с воздуха химикатами обрабатывали узкие 
клинья фермерских наделов.

Примеров развития много. Например, этот 
период запомнился массовыми мероприяти­
ями на городском картодроме, где проходили 
несколько раз в год областные и российские 
соревнования, занесенные в российский ка­
лендарь проведения соревнований по кар­
тингу.

Оставшиеся без поддержки клубы по ме­
сту жительства влились в структуру Станции 
юных техников со своими коллективами. Так 
Станция стала достаточно большой и развет­
вленной структурой.

Учащиеся и педагоги вышли со своими 
работами на российский и международный 
уровень, расцвела научно-проектная дея­
тельность. На станции кто только не был в 
гостях в этот период: космонавты, китайские 
делегаты, именитые ученые. Неподдельным 
было и внимание со стороны городской вла­

1989г. Запуск ракеты на картодроме, г. Волгодонск

1995г. Награждение победителей Всероссийских соревновнований по кар-
тингу, г.Волгодонск. 1 м-Терещенко Роман, 2 м-Шеподченко Сергей

1989г. Работа в фотокружоке 
Станция юных техников, г. Волгодонск
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сти. Глава администрации 
города Вячеслав Фаддеевич 
Хижняков постоянно посе­
щал мероприятия.

Укрепилось взаимодей­
ствие с Всероссийским об­
ществом изобретателей и 
рационализаторов, област­
ным и федеральным центра­
ми технического творчества 
учащихся. Волгодонская 
станция юных техников ока­
залась вовлечена в орбиту 
статусных областных и рос­
сийских соревнований, кон­
курсов и фестивалей.

И еще один важный момент – в этот пери­
од СЮТ заявила о себе на всю Россию, про­
водя всероссийский слет «Юный техник» на 
базе детского центра «Жемчужина Дона». Со 
всей страны к нам приезжали молодые та­
ланты, чтобы передать свой опыт и позаим­
ствовать наш – волгодонский.

4 этап: 1998–2007 годы
В конце 90-х годов прошлого века ситу­

ация в стране начала стабилизироваться. 
У учреждения появился широкий круг под­
держки – социальные партнеры. Станция 
начинает ежегодно по инициативе директо­
ра Людмилы Васильевны Рязанкиной про­
водить научно-практические конференции 
«Дети. Техника. Творчество».

Развитие научно-технического направ­
ления логично переплеталось и интегриро­
валось с образовательными учреждениями 
города. Для всего школьного образования 
стали проводиться на постоянной основе 
мероприятия в рамках программы «Акаде­

мия дорожной безопасности» – «Безопасное 
колесо», «Веселый светофор». А совместно 
с Всероссийским добровольным пожарным 
обществом проводились соревнования по 
пожарно-спасательному спорту.

В ногу со временем продвигалась Станция 
юных техников, и тому подтверждение – при­
обретение первого компьютерного класса, 
одного из трех первых, которые поступили в 
наш город.

В конце периода начинается смелый экс­
перимент, который покажет себя через не­
сколько лет и раскроет свою эффективность 
– для подготовки к областным соревновани­
ям начинают проводиться ежегодные спор­
тивно-технические сборы. В 2001 году СЮТ 
было названо «Лучшим учреждением допол­
нительного образования детей Ростовской 
области».

В 2004 году за большие достижения в на­
учно-практической деятельности по обуче­
нию и воспитанию учащихся учреждению 
присвоено звание Академической школы – 

2004г, награждение лауреатов председателем городского ВОИР Бакумцевым Н.И. и директором  
Станции юных техников Рязанкиной Л,В., г. Волгодонск
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соответствующие свидетельство подписал 
известный ученый в области педагогики Ле­
онид Изотович Рувинский.

В 2005 году Станция юных техников по­
беждает в областном конкурсе учреждений 
дополнительного образования детей в номи­
нации «Станция», выходит на межрегиональ­
ный уровень и также успешно занимает 1 ме­
сто на окружном этапе 2-го всероссийского 
конкурса учреждений дополнительного обра­
зования детей в профильной номинации.

В 2005 году в ходе проведения всероссий­
ского открытого конкурса авторским кол­
лективом станции была успешно защищена 
программа создания учебно-тренировочного 
комплекса Станции юных техников г. Волго­
донска, что послужило прологом со знако­
вым событием следующему десятилетию 
жизни учреждения.

5 этап: 2008–2018 годы
В 2008 году в истории Станции юных тех­

ников произошло несколько значимых собы­
тий, в корне улучшивших положение учреж­
дения.

В Волгодонске был открыт филиал Дон­
ской Академии наук юных исследователей. 

Директор СЮТ была назначена руководи­
телем филиала. С 2009 года по настоящее 
время Академия юных исследователей ста­
новится для каждого ребенка ступенькой в 
большую жизнь.

Проекты и начинания коллектива и руко­
водства Станции находили безусловную под­
держку в Управлении образования города 
под руководством начальника Управления 
Татьяны Анатольевны Самсонюк. А благо­
даря главе города Виктору Александровичу 
Фирсову в структуре появляется долгождан­
ный Учебно-тренировочный комплекс. Это 
отдельно стоящее здание на берегу Сухо-Со­
леновского залива, на улице Весенней. Сра­
зу же здесь разместилась секция картин­
га – закончилась эпопея наших гонщиков, 
обитавших на «птичьих» правах в неприспо­
собленных гаражных боксах на городских 
задворках. К этому необыкновенно дорогому 
подарку города подошли творчески, со всей 
ответственностью, стали вынашивать идеи 
дальнейшего развития различных проектов 
для детей на его базе. Началось строитель­
ство «Малой картинговой трассы» и «Авто­
городка». Все это было в унисон с расширя­
ющейся программой «Академии дорожной 
безопасности». Городские соревнования и 
конкурсы касались велосипедистов, скуте­
ристов, популярность приобрели такие ме­
роприятия как «Папа, мама, я и безопасная 
дорога».

Инновационное направление творчества 
«Робототехника» особого размаха достигло 
именно в этот период: с 2008 года волгодон­
ские конструкторы роботов завоевывают 
лидерство не только в области, но и на Юге 
России, а затем выходят последовательно 
на российский и международный уровень. 

2001г. Первенство Ростовской области по картингу
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В этот период, несомненно, большую роль 
играет поколение трудовой династии Биль­
ченко – молодой педагог Александр Биль­
ченко, имя которого хорошо знают его колле­
ги по всей России.

«Растим кадры сами» – этот лозунг вполне 
подходит к Станции. У учреждения появился 
новый союзник: тандем бюджетной образо­
вательной организации и некоммерческого 
партнерства дал толчок целому интересному 
проектному направлению с привлечением 
грантовых средств. Руководителем Неком­
мерческого партнерства «Карьера» стала 
Хохлачева Марина Васильевна. В свое время 
она была воспитанницей педагога Констан­
тина Дмитриевича Бильченко. Потом стала 
дипломированным специалистом, работала 
инженером на радиозаводе, а затем пришла 
на Станцию и стала передавать свои знания 
детям и руководить «Карьерой».

В это же время в структуре учреждения 
появляется объединение «Телестудия», с 
юными тележурналистами начинает рабо­
тать молодой педагог Евгений Николаевич 
Кириченко, который со своими воспитанни­
ками создает множество фильмов о жизни 
не только Станции юных техников, но и охва­
тывает интересные страницы истории горо­
да.

Всю деятельность Станции описывает и 
выводит на просторы интернета молодой 
методист Андрей Сергеевич Быстров. Сайт 
Станции юных техников попадает в рейтинг 
школьных сайтов и получает статус и знак 
«Победитель рейтинга».

Логическое завершение получает музей­
ная тематика. 17 марта 2015 года «Музей 
техники» Станции юных техников получил 
официальное юридическое оформление – 

свидетельство Министерства образования 
и науки Российской Федерации закрепило 
за ним статус музея образовательного уч­
реждения. В этом определенная заслуга пе­
дагога Станции юных техников, кандидата 
исторических наук Александра Николаевича 
Карпенко, и идейного вдохновителя «Музея 
техники» – Людмилы Васильевны Рязанки­
ной.

В коллектив в этот период влилось много 
молодых, продвинутых, талантливых людей. 
Но для освоения этой профессии требуется 
много усилий, знаний и воли к самосовер­
шенствованию. И для этого старший мето­
дист Инна Алексеевна Литвинова стала ве­
сти «Школу начинающего педагога», которая 
помогла в полной мере освоиться молодым 
специалистам в выбранной профессии.

Свою активную профессиональную дея­
тельность показал за последнее десятиле­
тие методический отдел. Методисты, педаго­
ги-организаторы выступили своеобразным 
механизмом для концентрации идей, вопло­
щенных впоследствии в проекты, получив­
шие финансирование от операторов гранто­
вой поддержки.

За пятилетку, с 2013 по 2018 год, в том 

2013г. Сплав по р. Дон на плоту из бутылок,  
р-он г. Волгодоска
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числе совместно с НП «Карьера», выиграно 
13 грантов на общую сумму более 2-х милли­
онов рублей. Среди реализованных проектов 
наибольшую известность получили: Науч­
но-практический конкурс с использованием 
информационно-компьютерных технологий 
«Дети. Творчество. Атом» – проводился дваж­
ды; открытый фестиваль роботов-пожарных 
– проводится ежегодно; Фестиваль дорож­
ной безопасности «Город атомщиков – город 
безопасности»; Фестиваль научно-техниче­
ского творчества «Самоделкин». В 2019 году 
проект учреждения «Мобильная автошкола 
«Академия дорожной безопасности» стано­
вится победителем губернаторского проекта 
поддержки местных инициатив (инициатив­
ное бюджетирование) «Сделаем вместе!» 
и получает финансирование. Проект был 
успешно реализован в 2020 году, а затем по­
лучил статус городской инновационной пло­
щадки.

Но главное – благодаря самоотдаче пе­
дагогов дети с огромным удовольствием 
занимаются творчеством на Станции юных 
техников, здесь для них созданы условия для 
раскрытия интеллектуального потенциала. 
Одаренные дети достигли больших высот – 
32 воспитанника Станции стали лауреатами 
президентских премий.

Станция юных техников Волгодонска се­
годня связана с крупнейшими академиче­
скими и научно-исследовательскими цен­
трами – участвует в значимых российских 

мероприятиях под эгидой МГТУ имени Ба­
умана, институтов МИФИ, ФГБОУ ВО МГТУ  
«СТАНКИН», Политехнического музея, Южно­
го федерального и Донского государственно­
го технического университетов. Многие годы 
педагоги и их воспитанники – непременные 
участники в таких статусных программах как 
«Шаг в будущее», «Фестиваль науки Юга Рос­
сии», «Созвездие», «Образование. Карьера. 
Бизнес», «Школа Росатома», «Инженерные 
таланты – сильной России» и многих других. 
СЮТ стала одной из основных площадок пре­
стижного «Ломоносовского турнира» – круп­
нейших российских академических соревно­
ваний.

6 этап: 2019-по настоящее время
В 2019 году Станция юных техников вошла 

в число победителей в городском конкурсе 
«Коллектив высокой социальной ответствен­
ности» и подтверждает это звание по сегод­
няшний день. В этом же году региональное 
отделение Всероссийского общества изобре­
тателей и рационализаторов присваивает 
директору Людмиле Васильевне Рязанкиной 
звание «Лучшего организатора детского тех­
нического творчества на Дону».

Станция юных техников становится ви­
зитной карточкой интеллектуального потен­
циала молодежи города. Коллектив вносит 
весомый вклад в дело формирования интел­
лектуальной элиты России, без которой не­
возможно представить завтрашний день.
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Путь развития изобретательского и  
исследовательского ума и таланта

В статье отражены основные направления деятельности Центра развития творчества 
детей и юношества города Воронежа по развитию технического творчества обучаю-
щихся. Отмечена значительная роль исследовательской деятельности в формировании  
технического мышления детей дошкольного возраста.

Ключевые слова: техническое мышление, технические способности, изобретательство,  
исследовательская активность.

Одним из самых естественных шагов 
на пути искренней заботы о дальней­

шей судьбе ребенка, открытии для него мира 
во всем его многообразии, ко всему тому, что 
зажигает в нем искру познания и любозна­
тельности – это создание объединений тех­
нической направленности.

От самих истоков Центра творчества ве­
дут свою работу кружки радиотехники и 
радиоконструирования, возглавляемые та­
лантливыми педагогами. Много сил, энергии 
и душевного тепла отдавали мальчишкам 
педагоги технического клуба «Искра»: руко­
водитель Клюзнер Михаил Соломонович и 
педагоги Измалков Юрий Владимирович, 
Гудков Владимир Георгиевич, Голованев Бо­
рис Мефодьевич.

Старейшие объединения технической на­

правленности Центра – объединения «Радио
конструирование» и «Радиотехника» и се­
годня работают в нашем Центре. Используя 
различное учебно-лабораторное оборудова­
ние (измерительные приборы, развернутые 
схемы различных радиоблоков и т. д.), дети 
учатся создавать не только простейшие ра­
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диоконструкции, но и сложные программиру­
емые устройства, позволяющие принимать 
результативное участие в конкурсах и фести­
валях технического творчества различного 
уровня.

Объединение «Радиотехника» также 
функционирует на базе Детского дома го­
рода Воронежа. Полученные навыки рабо­
ты с радиотехническим оборудованием и 
начального технического конструирования 
помогают воспитанникам детского дома 
сориентироваться в выборе профессии, а в 
дальнейшем – в трудоустройстве.

Славные традиции педагогов Дома пионе­
ров продолжило молодое поколение сотруд­
ников. Они открывают 
обучающимся тайны 
инженерной мысли, пе­
редают им те специфи­
ческие знания и необхо­
димый опыт, которым 
ребята пользуются как 
в повседневной жизни, 
так и в профессиональ­
ной деятельности. А 
участие в увлекатель­
ных конкурсах и про­
ектах позволяет вос­

питанникам не только продемонстрировать 
свои успехи в избранном виде деятельности, 
но и отмечать современные тенденции в раз­
витии науки и техники.

Технические способности развиваются 
с детства, поэтому эту задачу мы начинаем 
решать уже с дошкольного возраста, вклю­
чив в образовательный процесс школы 
комплексного развития (ШКР) «Гармония» 
экспериментально-исследовательскую де­
ятельность, способствующую развитию ис­
следовательской активности и творческой 
инициативы детей. Работа проводится в рам­
ках игры-путешествия: «Я не волшебник, я 
только учусь».

Наши дети сами исследуют, эксперимен­
тируют, наблюдают, ощущают, сравнивают, 
анализируют результаты своих маленьких 
экспериментов. С учетом возрастных осо­
бенностей дошкольников, мы закладываем 
начальные основы моделирования; изучаем 
законы естествознания; создаем условия 
для активизации творческого потенциала 
и формируем мотивацию для дальнейше­
го изучения технических дисциплин. Опыт­
но-экспериментальная деятельность наших 
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воспитанников направ­
лена на выработку са­
мостоятельных иссле­
довательских умений 
и элементарных техни­
ческих решений, при­
общает к конкретным 
жизненно важным про­
блемам. 

В ходе работы на­
шими педагогами ис­
пользуются различные 
интерактивные методы 
и приемы, активизи­
рующие творческие способности и познава­
тельную активность детей: на музыкальных 
занятиях уделяется особое внимание экспе­
риментально-исследовательской деятельно­
сти, в процессе которой у детей расширяется 
арсенал слуховых представлений при озна­
комлении со звуками окружающего мира. 

На занятиях дети исследуют выразитель­
ные возможности данных инструментов, в 
первую очередь темброво-динамически, а 
также находят различные способы звукоиз­
влечения.

Организуется опытно-исследовательская 
деятельность в форме экспериментов и опы­
тов: «Свойства магнитов», «Вода-раствори­
тель», «Маленькие человечки», «Что в воде то­
нет», «Воздух-невидимка», «Дрессированные 
изюминки», «Реактивные шарики», «Свеча в 
стакане» и т. д.; интервью на темы: «Профес­
сии родителей»; решение проблемных ситу­
аций (например, «Что будет, если не станет 
машин?»); экскурсии на хлебозавод, на кон­
дитерскую фабрику; занятия–эксперименты: 
«Свойства муки и злаков», эксперименты на 
кухне; мозговой штурм или ролевая игра, по­

зволяющая выявить степень осведомлённо­
сти детей по темам «Техника в жизни челове­
ка», «Роботы и человек»; конкурсы рисунков 
по темам «Машины будущего»; эксперимен­
ты «Волшебные краски», экспериментальная 
мастерская с родителями «Художественная 
лаборатория»; домашний конкурс на лучшую 
техническую поделку.

Проекты по научно-техническому творче­
ству включают в себя мероприятия по экс­
периментально-исследовательской деятель­
ности (художественную лабораторию, циклы 
занимательных опытов и экспериментов с 
жидкостями и воздухом, заочный конкурс с 
родителями «Домашняя лаборатория» и т. д.), 
а также мероприятия по духовно-нравствен­
ному воспитанию.

В результате проведения эксперименталь­
но-исследовательской деятельности у детей 
появился интерес к изучению окружающего 
мира, возможность удовлетворения природ­
ной любознательности и реализации своих 
потребностей в творческой деятельности. По 
отзывам родителей, дети стали более актив­
ны и заинтересованы в учебной деятельно­
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сти, они больше фантазировали и проявляли 
свою творческую самостоятельность, у них 
возросла познавательная активность, инте­
рес к окружающему миру; они чаще стали 
интересоваться техническими характеристи­
ками и устройствами бытовой техники и раз­
личных машин; многие отметили развитие 
способностей в моделировании и элементар­
ном техническом творчестве.

Несмотря на то, что техническое направ­
ление в работе учреждения не является веду­
щим, оно в той или иной мере используется 
в деятельности всех объединений Центра. 
Объединения декоративно-прикладного и 
изобразительного творчества в начале обу­
чения эффективно используют приемы на­
чального технического моделирования при 
создании простых объемных работ из бума­
ги и картона.

В творческом объединении «Лозолик» 
(плетение из лозы) эффективно применяют­
ся приемы архитектурного макетирования и 
дизайна. При создании демонстрационных 
макетов зданий из различных материалов 
используются измерительно-разметочные 
инструменты, развивается навык создания и 
использования рабочих чертежей и трафаре­
тов.

Обязательной частью авторской образо­
вательной программы объединения «Вол­
шебная нить» (вязание) является художе­
ственное конструирование и моделирование 
одежды. Дети самостоятельно разрабатыва­
ют чертежи деталей изделия, изготавливают 
выкройки для раскроя ткани и пошива одеж­
ды. При разработке новых коллекций учатся 
формированию нового кроя путем состав­
ления конструктивных частей. Обучающи­
еся объединения «Журналистика» изучают 

и успешно используют в своей работе тех­
нологии создания и производства печатной 
продукции, выпуская собственные периоди­
ческие издания – газеты «Сорока» и «Новое 
поколение».

В Центре создана и успешно работает 
первая в городе студия экранного творче­
ства «Телескоп», где обучающиеся с головой 
погружаются в увлекательный мир мульти­
пликации, изучают технические аспекты ани­
мационной съемки, и имеют возможность 
выразить свои творческие идеи, используя 
современное оборудование. В студии дети 
создают настоящие мультипликационные 
фильмы, воплощая их от замысла до монта­
жа. Ребята не только придумывают сценарии 
мультфильмов и персонажей, но и учатся ра­
ботать с компьютерной графикой и анимаци­
ей, знакомятся с основами монтажа и моде­
лирования объектов.

Внедрение разделов технического моде­
лирования и макетирования в программу 
декоративно-прикладного искусства «Твор­
ческий мир» способствует не только повы­
шению технического мышления обучающих­
ся, но и значительно обогащает учебный 
процесс.

Движущий механизм работы Центра по 
развитию технического творчества – систе­
ма инженерно-технических соревнований, 
завершающихся Всероссийским робототех­
ническим фестивалем «Робофест», который 
одновременно является национальным от­
борочным этапом для ряда крупнейших меж­
дународных робототехнических состязаний: 
FIRST, WRO, ABU ROBOCON, ELROB. Воспитан­
ники и педагоги отдела объединений техни­
ческого творчества ежегодно принимают 
участие в районных, городских, областных, 
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всероссийских и международных 
выставках и конкурсах.

Так, в 2016 году команда «Фо­
дибор» в составе обучающихся 
объединения «Радиоконструиро­
вание» Родиона А., Дмитрия Б., 
Александра С., их педагогов-на­
ставников Голованёва Бориса 
Мефодиевича и Локтева Алексея 
Прокоповича заняла 3 место во 
Всероссийском робототехниче­
ском фестивале «Робофест–2016» 
(ВДНХ, г. Москва) в направлении 
«Фристайл». «Робофест» является 
крупнейшим в Европе и одним из крупней­
ших в мире фестивалей научно-технического 
творчества. Команда представила на фести­
вале робота-экскурсовода, обеспечивающе­
го сопровождение различных мероприятий. 
Экономичность и оригинальность авторской 
конструкции робота привлекли к себе боль­
шое внимание гостей фестиваля и предста­
вителей СМИ. 

В целом проектная деятельность уже не­
сколько лет красной нитью проходит через 
весь образовательный процесс Центра. Она 

активно используется и в объединениях тех­
нической направленности.

Проект «Вертолёт будущего» обучающего­
ся объединения «Радиотехника» стал побе­
дителем XII Международного фестиваля дет­
ского и молодежного научно-технического 
творчества «От Винта!».

Проект «Мир анимации» в доступной фор­
ме познакомил детей со всеми деталями 
сложного процесса производства мульт­

фильма, начиная с разработки сценария и 
заканчивая монтажом. 

Стремление двигаться вперед рож­
дается вместе с искренним любопыт­
ством к новейшим тенденциям техни­
ческого творчества, к успехам коллег в 
этой сфере, к повышению собственного 
мастерства. А значит, путь Центра раз-
вития творчества детей и юношества 
города Воронежа в этом направлении 
деятельности будет еще более увлека­
тельным.
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