ПРОЕКТ

 опытно-экспериментальной работы по теме: 

“Формирование основ инженерного мышления обучающихся средствами детского технического творчества”
I. Краткая аннотация ОЭР
Формирование основ инженерного мышления детей и юношества  является одной из задач, решение которых направлено на достижение общей цели ускорения инновационного развития нашего общества. 

Детство и юношество являются периодом наиболее благоприятным для развития интересов и способностей,  традиционно для нашего образования ведущую роль в этом важном процессе играет дополнительное образование детей. Учреждения дополнительного образования детей накопили большой опыт в области формирования основ инженерного мышления, однако этот опыт в основном имеет эмпирический характер и лишь в незначительной степени обобщен. Повышение эффективности образовательного процесса в этой области требует специальной работы, научной основой которой является анализ содержания инженерной деятельности и ее отражения в деятельности различных направлений детского технического творчества. 
Согласно работам отечественных специалистов В. Степина, М. Розова и В. Горохова (“Философия науки и техники”) инженерная деятельность включает в себя в качестве основных компонентов: изобретательскую деятельность, инженерные исследования, проектирование, конструкторскую и технологическую деятельности.  
Изобретательская деятельность направлена на создание новых устройств и процессов. На первых этапах становления инженерной деятельности она опиралась на эмпирические  знания, но по мере ее развития все более основывалась на научных исследованиях. Однако изобретательская деятельность не сводится к научной и имеет собственные закономерности, которые успешно выявляются в процессе развития теории решения изобретательских задач (ТРИЗ). 

Инженерные исследования. Первоначально инженерная деятельность была направлена на практическое использование лишь естественнонаучных знаний. Но постепенно  в естественных науках сформировались особые разделы, ориентированные на обслуживание инженерной деятельности. Выросшие на их основе современные технические науки ставят целью решение инженерных задач и потому занимаются исследованиями  не столько для изучения природных явлений, сколько для конструирования технических систем. 

Проектирование направлено на разработку общей идеи системы, ее исследование с помощью теоретических средств. Во второй половине ХХ века объектом исследования и проектирования становятся сложные человеко-машинные системы, а затем и их функционирование в социальном контексте. Необходимость подобного расширения объекта проектирования связана с тем, что строительство электростанций, химических заводов и подобных технических систем требует учета экологических требований. Влияние подобных объектов на природу и общество столь велико, что очевидна высокая социальная ответственность проектировщиков. Продукт проектировочной деятельности выражается в  знаковой форме — текстах, чертежах, графиках, расчетах. 
Конструкторская деятельность направлена на создание опытного образца,  с помощью которого уточняется  проект. Конструирование тесно связано с  технологической деятельностью.

Технологическая деятельность предусматривает монтаж уже готовых элементов конструкции и изготовление новых ее элементов. Инженерная деятельность связана с ее организацией, например, организацией массового производства электроизмерительных приборов.

Конечно, современное разделение труда в области инженерной деятельности неизбежно ведет к специализации инженеров.  Одни из них преимущественно занимаются изобретательской и исследовательской деятельностью, другие конструированием или организацией производства. Однако наиболее эффективные инженеры часто одновременно сочетают в себе и изобретателя, и конструктора, и организатора производства. Поэтому задача формирования у учащихся инженерного мышления требует постоянного достраивания учебной деятельности с целью максимально полного отражения в ней системы современной инженерной деятельности. Решение этой задачи требует усиления или возрождения в деятельности творческих коллективов слабо представленных компонентов инженерной деятельности. Прежде всего, это касается инженерных исследований, позволяющих учащимся формировать компетенции в области практического применения научных знаний.    
В качестве главной педагогической технологии, позволяющей организовать целостную инженерную деятельность и ввести учащихся в систему социальных отношений инженерного коллектива мы выбрали проектную технологию.  Управление учебной инженерной деятельностью осуществляется при этом с позиций деятельностного психолого-педагогического подхода. В рамках этого подхода в роли инструментария для постановки творческих задач выступают естественно-научные методологические знания, которые определяют пространство проектных возможностей. Задачу формирования этих знаний предполагается решать в рамках нового направления деятельности  - физико-химической инженерии. На уровне решения инженерных задач в качестве основной педагогической технологии предполагается использовать ТРИЗ - технологию, которая на сегодняшний день является наиболее эффективной в этой области. 

Результатом предлагаемой опытно-экспериментальной работы должны стать рекомендации по совершенствованию образовательного процесса, направленного на интеграцию различных видов деятельностей, осуществляемых в ходе детского технического творчества с целью формирования основ инженерного мышления. 
В основу ОЭР были положены идеи, отраженные в стратегических документах развития системы образования: 

1. Концепция долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 г.  
2. Модель «Российское образование – 2020».

3. Национальная образовательная стратегия-инициатива «Наша новая школа».

4. Федеральные государственные образовательные стандарты нового поколения.

5. Стратегия инновационного развития Российской Федерации на период до 2020 года. 

6. Стратегия государственной молодежной политики в Российской Федерации на период до 2016 года, 

7. Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2012г. N2 597 "О мероприятиях по реализации государственной социальной политики".

8. Государственная программа Российской Федерации "Развитие образования" на 2013-2020 годы.

9. Государственные законы о поддержке детского технического творчества и подготовке инженерных кадров.
Разрабатываемый экспериментальный проект будет реализовываться в рамках реализации задачи стратегии «Петербургское образование 2020»: обеспечение равных условий воспитания и образования,  при разных стартовых возможностях, для всех детей и молодежи Санкт-Петербурга», по  направлению стратегии развития петербургской системы  -  «Неформальное образование». 

Общая характеристика  эксперимента по масштабу преобразований
Эксперимент будет охватывать деятельность разнообразных образовательных коллективов Санкт-Петербургского центра детского (юношеского) технического творчества. Главное направление исследовательской и преобразовательной деятельности будет направлено на совершенствование и координацию их работы в области формирования основ инженерного мышления.

II. Цель ОЭР – повышение эффективности формирования основ инженерного мышления учащихся,  посредством  реализации в процессе обучения современных педагогических идей и образовательных технологий, основанных на деятельностном  подходе.

III. Задачи ОЭР

Сбор и анализ с позиций деятельностного подхода позитивного педагогического опыта, накопленного творческими коллективами Центра.
Создание фонда современных педагогических технологий, позволяющих формировать ориентировочные основы проектировочных действий (технология учебного проектирования, ТРИЗ и др.).

Совершенствование организации и содержания проектной работы  коллективов Центра на базе идеи интеграции компонентов инженерной деятельности и использования современных педагогических технологий.

Изучение процесса формирования инженерной картины мира у воспитанников Центра, поиск средств ее коррекции.
Распространение информации об опытно-экспериментальной работе посредством публикации статей в журналах соответствующей направленности и Интернете,  издания методических материалов.

 Участники проекта:
дети и молодежь – участники детских творческих объединений Центра;

творческая группа педагогических сотрудников Центра.
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